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Activități de retehnologizare parte nucleară (NSP) și parte clasică (BOP) în scopul Proiectului Retehnologizare U1 
 

Activități de retehnologizare pentru partea nucleară (NSP) și partea clasică (BOP) 

Nr. Index # BSI Descriere Detaliere Scop Activitate Simulator 
de impact 

Instruire 
furnizor 

1.  1 21000 
Structura Anvelopei Clădirii Reactorului - Programul 
de Monitorizare Instrumentată (IMP) - instalarea 
unei noi instrumentații 

 
Un Program de Monitorizare Instrumentată (IMP) pentru evaluarea integrității sistemului de precomprimare a Structurii Anvelopei (CS) Clădirii Reactorului (RB) 
Unității 1 de la Cernavodă necesită instalarea mai multor instrumente noi, în plus față de cele instalate în timpul construcției unității. Aceste noi instrumente au 
rolul de a ameliora și completa sistemul existent. 
 

    

2.  2 21000 
Structura Anvelopei Clădirii Reactorului - Realizarea 
de reparații la stratul de protecție al anvelopei, în 
zona domului superior. 

 
Toate suprafețele interne expuse ale anvelopei/structurii interne sunt acoperite/protejate cu sisteme de protecție nemetalice care îndeplinesc diferite roluri: 
îmbunătățirea etanșeității, permiterea mentenanței și facilitarea decontaminării. Pe baza observațiilor, condiția stratului de protecție în anumite zone ale Structurii 
Anvelopei Clădirii Reactorului (CS), inclusiv pe partea inferioară a domului superior, este necorespunzătoare. Au fost observate semne de degradare, cum ar fi 
decojirea stratul de protecție și decolorare. Pentru a se asigura că stratul de protecție al anvelopei va putea susține funcționarea pe termen lung (LTO), sunt 
necesare reparații pentru a restabili integritatea stratului de protecție de pe domul superior. 
 

    

3.  3 21000 Structura Anvelopei Clădirii Reactorului - Testarea 
componentelor presetupei de rezervă 

 
Ansamblul existent de Penetrații Electrice ale Anvelopei (ECP) are o durată de viață postulată de 40 de ani. Testarea și inspecția condiției componentelor 
ansamblului de Penetrații Electrice ale Anvelopei (ECP) de rezervă (componente ale presetupei de rezervă care au fost expuse la efecte termice și radiații pe 
durata de viață a centralei) vor furniza informații privind efectele îmbătrânirii asupra componentelor interne, cum ar fi căptușeala de rășină epoxidică, îmbinările și 
elementele de fixare. Ansamblul de presetupe al Penetrațiilor Integrate ale Anvelopei (ECP) de la penetrațiile anvelopei din grupul 1 sau grupul 2 vor fi 
îndepărtate și transportate la laboratorul de testare din Canada. Se va instala un ansamblu de Penetrații Integrate ale Anvelopei (ECP) în locul de unde ECP va fi 
îndepărtat pentru testare. 
 

    

4.  4 21000 

Structura Anvelopei Clădirii Reactorului - Realizarea 
unui studiu detaliat de condiție asupra zonelor 
Structurii de Transfer a Combustibilului, completat 
de metode de Testare Nedestructive (NDT), după 
caz 

 
Pe baza raportului de Evaluare a Condiției Sistemului Clădirii Reactorului (RB), sunt necesare reparații la Structura Anvelopei Clădirii Reactorului (RB) și la 
Structura de Transfer a Combustibilului (FTS, Camera 001) pentru a îmbunătăți etanșeitatea și integritatea anvelopei. Testele Nedistructive (NDT) ale zonelor în 
care se suspectează degradări, precum și ale zonelor unde se știe că există scurgeri trebuie realizate începutul întreruperii pentru retehnologizare astfel încât să 
fie selectate materialele și metodele adecvate pentru reparațiile care urmează să fie efectuate.  
 

    

5.  5 21000 
Pe baza rezultatelor evaluării Structurii de Transfer 
al Combustibilului (FTS, Camera 001), se vor 
repara defecțiunile Structurii 

 
Există preocupări legate de degradarea stratului de protecție din rășină epoxidică armată cu fibră de sticlă în interiorul R001, deoarece în timpul RBILRT au fost 
identificate scăpări de aer în R001.  Reparații sunt realizate periodic înainte și după fiecare LRT; cu toate acestea, nu par să își atingă scopul de vreme ce în 
care au fost identificate scăpări sunt aceleași de la un test la altul. Este important ca reparațiile să fie efectuate corect pentru a limita scăpările. Materialul 
stratului de protecție aplicat inițial (Amercoat 90) nu mai este disponibil, motiv pentru care reparațiile trebuie realizate cu sistem de strat de protecție alternativ. 
Materialele indicate pentru reparații trebuie să fie calificate pentru a fi utilizate în condițiile de mediu la care este expusă structura la care se realizează reparațiile 
și trebuie, de asemenea, să fie compatibile cu substratul.  Se va repara Structura de Transfer a Combustibilului (FTS, Camera 001), însă este necesară 
actualizarea procedurilor de reparare a betonului R/B. Injectările de materiale flexibile și aplicarea de straturi de acoperire urmează să se realizeze pe durata 
opririi pentru retehnologizare pentru a îmbunătăți integritatea și etanșeitatea anvelopei. 
 

    

6.  6 21000 
Structura Anvelopei Clădirii Reactorului - Realizarea 
reparațiilor necesare la structurile din beton și 
înlocuirea materialelor de etanșare a îmbinărilor 

 
Din analiza rapoartelor RBILRT, reiese faptul că anumite zone sunt predispuse la scurgeri în timpul testului, inclusiv zonele din jurul Părților Încorporate (EP) ale 
unor Sasuri, îmbinările, partea inferioară a zidului perimetral etc. Având în vedere rezultatele studiului de condiție și ale NDT, precum și diferitele metode de 
reparare: injecții cu rășină epoxidică, injecții cu materiale expandabile și aplicarea de straturi de acoperire, reparațiile trebuie realizate în conformitate cu 
procedurile nou-elaborate. 
 

    

7.  12 24900 Structurile Clădirii de Servicii - Recăptușirea 
Bazinului de Combustibil Uzat (SFB). 

 
Căptușeala NORMAC de pe suprafața interioară a bazinelor SFB este grav degradată, iar condiția fizică a sistemului de protecție subiacent din rășină epoxidică 
armată cu fibră de sticlă (acolo unde mai există) nu este cunoscută în acest moment. În plus, pereții din S 124 și S 126 nu sunt acoperiți cu un sistem de 
protecție din rășină epoxidică armată cu fibră de sticlă. Degradarea sistemului de protecție poate afecta performanța bazinului SFB. Recăptușirea bazinelor SFB 
se va realiza prin aplicarea unui strat din rășină epoxidică impermeabilă BIO-DUR 560. Se recomandă ca reparațiile să fie efectuate înainte de aplicarea BIO-
DUR 560. Stratul de acoperire din rășină epoxidică BIO-DUR 560 a fost calificat anterior pentru aplicarea sub apă în mediul bazinului SFB pe diferite substraturi, 
inclusiv un strat de acoperire din rășină epoxidică Amercoat 90. Această modificare a proiectului va îmbunătăți etanșeitatea bazinelor SFB și va proteja structura 
de beton. 
 

    

8.  13 21900 
Structura Anvelopei Clădirii Reactorului - Bazinul de 
Transfer Combustibil Uzat (SFTB) - Repararea 
stratului de protecție în R-001 

 
Structura Bazinului de Transfer Combustibil Uzat (SFTB), denumită și R-001, este amplasată în interiorul Clădirii Reactorului (RB). SFTB este o structură din 
beton armat, cu suprafețele interioare protejate de un sistem de strat de protecție din rășină epoxidică armată cu fibră de sticlă. Structura SFTB este parte 
integrantă a parte din limita anvelopei. Opțiunea este de a aplica BIO-DUR 560 fabricat de Thin Film Technology Inc. (TFT). Se recomandă ca, înainte de 
aplicarea BIO-DUR 560, să se efectueze reparații, în cazul în care există deteriorări ale țesăturii din fibră de sticlă existente, betonului și materialelor de etanșare 
a îmbinărilor, în conformitate cu procedurile de reparații care urmează să fie elaborate în timpul fazei detaliilor de execuție.  
 

    

9.  16 31714 

Instrumentația de Pornire - Reproiectarea unității de 
pornire a reactorului pentru a permite deplasarea 
independentă a fiecăruia dintre cei trei detectoare 
SUI din zona activă 

 
Unitățile de pornire a reactorului reprezintă un ansamblu de trei contoare BF3 (triflourură de bor) care este ridicat și coborât în zona activă prin intermediul unui 
singur tub de ghidare. Modelul existent nu prevede deplasarea independentă a contoarelor BF3 (triflourură de bor) în interiorul ansamblului. Posibilitatea de 
deplasare independentă a contoarelor BF3 (triflourură de bor) este utilă, deoarece contoarele BF3 (triflourură de bor) pot continua să emită un semnal în timp ce 
unul este deplasat. Această modificare implică reproiectarea unității de pornire pentru a permite deplasarea independentă a contoarelor BF3 (triflourură de bor). 
Această modificare constă în împărțirea tubului de ghidare pentru contoarele BF3 (triflourură de bor) în trei compartimente, astfel încât contoarele să poată fi 
deplasate independent de-a lungul cablurilor lor electrice.  
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Activități de retehnologizare pentru partea nucleară (NSP) și partea clasică (BOP) 

Nr. Index # BSI Descriere Detaliere Scop Activitate Simulator 
de impact 

Instruire 
furnizor 

10.  17 32000 

Sistemele Moderatorului și Auxiliare - Sistemul de 
Purificare al Moderatorului- Înlocuirea vanelor 
manuale realizate din aliaje Colmonoy și Deloro pe 
sistemul moderatorului  

 
Vanele cu disc și scaun realizate din aliaje Colmonoy și Deloro sunt susceptibile la scurgeri dacă funcționează în medii puternic acide. Scaunele vanei sunt 
integrate în corpul vanei și nu pot fi înlocuite. Vanele vor fi înlocuite cu noi modele/concepte fără conținut de aliaje Deloro și Colmonoy. Această modificare a 
proiectului implică înlocuirea vanelor manuale existente în sistemul de purificare a moderatorului (1-3221-V1, V2, V3, V4, V18, V12, V13, V14, V15, V16) și în 
sistemul de colectare a D2O al moderatorului (1-3251-V6, V7) cu noi modele/concepte proiecte care nu utilizează materiale din aliaje dure Deloro sau Colmonoy. 
Acest lucru este în concordanță cu un studiu COG care a recomandat evitarea utilizării aliajelor Colmonoy, Deloro și AISI tip 410 SS (UNS S41000) pentru 
suprafețele de etanșare din aliaje dure din interiorul vanelor în aplicațiile viitoare din cadrul moderatorului și al sistemelor auxiliare ale moderatorului. În plus, 
informațiile primite de la producătorul Thompson Valves Ltd. au recomandat înlocuirea vanelor afectate cu vane noi care nu conțin aliaje Colmonoy sau Deloro 
drept soluția optimă, la fel cum s-a procedat la centralele Bruce Power și Qinshan. Materialele de finisare a vanelor și modelele de vane care urmează să fie 
utilizate vor fi confirmate în timpul fazei detaliilor de execuție. 
 

    

11.  18 32000/ 
34340 

Sistemul de Compensare al Moderatorului 
(Sistemul de Înlăturare a Căldurii din Anvelopă) 

 
Sistemul de Compensare al Moderatorului (MMS) (BSI 34340) va fi un nou sistem implementat la Unitatea 1 a Centralei Nucleare de la Cernavodă pentru a 
atenua accidentele grave postulate. MMS este conceput pentru a înlătura căldura reziduală din zona activă prin refacerea inventarului moderatorului sau a 
camerei vasului Calandria din rezervorul de stropire.   
 

Da  

12.  22 32110 Sistemul Principal al Moderatorului – Conformarea 
Clasei de Calificare la Mediu (EQ) a Moderatorului 

 
Componentele Sistemului Principal al Moderatorului trebuie să continue să funcționeze în condițiile de mediu dificile din Clădirea Reactorului în cazul unui 
Accident cu Pierderea Agentului de Răcire (LOCA), urmat de o Pierdere a Răcirii la Avarie a Zonei Active (LOECC), inclusiv după o Pierdere a alimentării de 
Clasa IV (LOCL IV). Prin urmare, componentele active care trebuie să asigure o sursă finală de răcire trebuie să fie calificate în conformitate cu cele mai recente 
standarde de Calificare de Mediu (EQ), CSA N290.13-18 „Calificarea de mediu a echipamentelor pentru centrale nuclearoelectrice” și CSA N290.16-16 „Cerințe 
în cazul accidentelor dincolo de baza de proiectare”. Acestea se referă la echipamentele Sistemului Principal al Moderatorului, cum ar fi supapele/vanele, 
pompele, schimbătoarele de căldură, precum și instrumentația amplasată situate în interiorul Clădirii Reactorului și care trebuie să funcționeze după 
evenimente/accidente de tipul LOCA + LOECC. Este necesară înlocuirea inelelor de etanșare la supapele de izolare 1-3211-V1, V2, V5, V6, V7, V8, V9, V10 ale 
Pompei și schimbătorului de căldură (HX) din Sistemul Moderatorului. 
 

    

13.  23 32110/ 
73140 

Sistemul Principal al Moderatorului - Îmbunătățiri 
ale Izolării Anvelopei pentru Sistemul Principal al 
Moderatorului 

 
Sistemul Principal al Moderatorului (BSI 32110) este situat în Clădirea Reactorului (R/B) și este considerat deschis la atmosfera anvelopei în anumite scenarii. 
Sistemul Principal al Moderatorului se conectează la sistemul de alimentare cu D2O (BSI 38110) situat în Clădirea de Servicii (S/B). Îmbunătățirile aduse izolării 
anvelopei implică modificări ale clasei limitei sub presiune nucleare și ale încadrării seismice a vanelor și conductelor existente care vor face parte din limita de 
extindere a anvelopei. Supapele de izolare a anvelopei trebuie să fie calificate din punct de vedere nuclear în Clasa 2 și din punct de vedere seismic în Categoria 
B DBE, în timp ce conductele de extindere a anvelopei trebuie să fie de Clasa să 2 și de Categorie A DBE pentru a respecta standardele și cerințele de 
reglementare. Limita sub presiune a echipamentelor existente care formează extensia anvelopei va fi evaluată și se va demonstra că respectă cerințele Clasei 2 
conform CSA N285.0-17. 
 

    

14.  27 32210/ 
73140 

Sistemele Moderatorului și Auxiliare – Sistemul de 
Purificare a Moderatorului – Îmbunătățirea Izolării 
Anvelopei la limita cu Sistemul de Purificare al 
Moderatorului 

 
Această modificare a proiectului este necesară pentru ca Unitatea 1 de la Cernavodă să respecte standardele de izolare a anvelopei și cerințele de autorizare. 
Îmbunătățirile aduse izolării anvelopei implică modificări ale clasei limitei sub presiune nucleare și ale încadrării seismice a vanelor și conductelor existente care 
vor face parte din limita de extindere a anvelopei. Supapele de izolare a anvelopei trebuie să fie calificate din punct de vedere nuclear în Clasa 2 și din punct de 
vedere seismic în Categoria B DBE, în timp ce conductele de extindere a anvelopei trebuie să fie de Clasa să 2 și de Categorie A DBE. Sistemul de purificare al 
moderatorului (BSI 32210) este situat în Clădirea de Servicii (S/B) și este conectat direct la Sistemul Principal al Moderatorului (BSI 32110) care este amplasat în 
Clădirea Reactorului (R/B). Limita sub presiune a echipamentelor existente care formează extensia anvelopei va fi evaluată și se va demonstra că respectă 
cerințele Clasei 2. 
 

    

15.  28 32310/ 
73140 

Sistemele Moderatorului și Auxiliare - Gazele de 
Protecție ale Moderatorului - Îmbunătățiri ale Izolării 
Anvelopei pentru Sistemul de Gaze de Protecție al 
Moderatorului 

 
Această modificare a proiectului este necesară pentru ca Unitatea 1 de la Cernavodă să respecte standardele de izolare a anvelopei și cerințele de autorizare. 
Îmbunătățirile aduse izolării anvelopei implică modificări ale clasei limitei sub presiune nucleare și ale încadrării seismice a vanelor și conductelor existente care 
vor face parte din limita de extindere a anvelopei. Supapele de izolare a anvelopei trebuie să fie calificate din punct de vedere nuclear în Clasa 2 și din punct de 
vedere seismic în Categoria B DBE, în timp ce conductele de extindere a anvelopei trebuie să fie de Clasa să 2 și de Categorie A DBE. Acest sistem este 
amplasat în Clădirea Reactorului (R/B) și este considerat deschis la atmosfera anvelopei de izolare în cazul unei defecțiuni a tubului de presiune în zona activă și 
al oricărui alt eveniment care implică ruperea discurilor de rupere din conductele reductoare de presiune ale vasului Calandria. Limita sub presiune a 
echipamentelor existente care formează extensia anvelopei va fi evaluată și se va demonstra că respectă cerințele Clasei 2. 
 

    

16.  29 32510/ 
73140 

Sistemele Moderatorului și Auxiliare - Sistemul de 
Colectare a Apei Dure a Moderatorului - 
Îmbunătățiri ale Izolării Anvelopei pentru Sistemul 
de Colectare a Apei Dure a Moderatorului 

 
Această modificare a proiectului este necesară pentru ca Unitatea 1 de la Cernavodă să respecte standardele de izolare a anvelopei și cerințele de autorizare. 
Îmbunătățirile aduse izolării anvelopei implică modificări ale clasei limitei sub presiune nucleare și ale încadrării seismice a vanelor și conductelor existente care 
vor face parte din limita de extindere a anvelopei. Supapele de izolare a anvelopei trebuie să fie calificate din punct de vedere nuclear în Clasa 2 și din punct de 
vedere seismic în Categoria B DBE, în timp ce conductele de extindere a anvelopei trebuie să fie de Clasa să 2 și de Categorie A DBE. Sistemul de colectare a 
D2O al moderatorului este situat în Clădirea Reactorului (R/B) și este considerat deschis la atmosfera anvelopei (BSI 32510). Acesta se conectează direct la 
sistemul de curățare D2O al moderatorului (BSI 38410) din Clădirea de Servicii (S/B). Limita sub presiune a echipamentelor existente care formează extensia 
anvelopei va fi evaluată și se va demonstra că respectă cerințele Clasei 2. 
 

    

17.  31 33100 

Sistemul Primar de Transport al Căldurii (SPTC) - 
Înlocuirea separatoarele laterale primare al 
generatorului de abur (SG), realizate din oțel 
carbon, cu separatoare realizate din materiale 
rezistente la FAC 

 
Sistemul PHTS (BSI 33100) este prevăzut cu patru generatoare SG (3311-BO01 și BO04), pentru a transfera căldura din reactor către apa de alimentare ușoară 
și aburul generatorului pentru producerea de energie. Este necesară înlocuirea separatoarelor actuale, care sunt deteriorate, cu separatoare din oțel inoxidabil 
sau din alte materiale rezistente la FAC pentru a preveni deteriorarea similară a separatoarelor actuale. Producătorul de componente originale (OEM) BWXT va 
fi implicat în dezvoltarea și implementarea soluțiilor. 
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Activități de retehnologizare pentru partea nucleară (NSP) și partea clasică (BOP) 

Nr. Index # BSI Descriere Detaliere Scop Activitate Simulator 
de impact 

Instruire 
furnizor 

18.  39 33320 

Sistemul Primar de Transport al Căldurii și 
Sistemele Auxiliare - Îmbunătățirea circuitelor de 
control pentru supapele reductoare de presiune ale 
Supapelor de Golire a Lichidului (LRV), pentru a 
preveni deschiderea neplanificată a Supapelor de 
Golire a Lichidului (LRV) 

 
Această modificare a proiectului vizează îmbunătățirea circuitelor de control pentru supapele reductoare de presiune ale Supapelor de Golire a Lichidului (LRV), 
pentru a preveni deschiderea neplanificată a acestora. Această modificare a proiectului vizează modificări ale cablajului care îmbunătățesc separarea și 
gruparea circuitelor de control/monitorizare ale Supapelor de Golire a Lichidului (LRV). Acest lucru se realizează prin utilizarea unor surse de alimentare 
canalizate, cu siguranțe separate, pentru a alimenta circuitul de monitorizare a Supapelor de Golire a Lichidului (LRV) și circuitul de control al Supapelor de 
Golire a Lichidului (LRV), astfel încât fiecare canal să fie complet independent de celelalte două canale și să beneficieze de auto-protecție. LED-ul canalului „E” 
de pe panoul camerei MCR (66110-PL-4) va indica mai precis starea circuitului de control al canalului „E” pentru Supapele de Golire a Lichidului (LRV). În plus, 
alarma afișată pe calculator în legătură cu starea de declanșare a canalului „E” va fi raportată cu mai multă exactitate. 
 

    

19.  42 33360/ 
73140 

Sistemul Primar de Transport al Căldurii și 
Sistemele Auxiliare - Sistemul de Deuterare și de 
Dedeuterare HT - Îmbunătățiri ale Izolării Anvelopei 
pentru Sistemul de Deuterare și Dedeuterare 
Transport de Căldură 

 
Îmbunătățirile aduse izolării anvelopei implică modificări ale clasei limitei sub presiune nucleare și ale încadrării seismice a vanelor și conductelor existente care 
vor face parte din limita de extindere a anvelopei. Supapele de izolare a anvelopei trebuie să fie calificate din punct de vedere nuclear în Clasa 2 și din punct de 
vedere seismic în Categoria B DBE, în timp ce conductele de extindere a anvelopei trebuie să fie de Clasa să 2 și de Categorie A DBE pentru a respecta 
standardele și cerințele de autorizare. Sistemul de deuterare și dedeuterare transport de căldură (HT) (BSI 33360) este situat în Clădirea Reactorului (R/B) și 
este considerat deschis la mediul anvelopei. Limita sub presiune a echipamentelor existente care formează extensia anvelopei va fi evaluată și se va demonstra 
că respectă cerințele Clasei 2. 
 

    

20.  43 33410 

Sistemul Primar de Transport al Căldurii și 
Sistemele Auxiliare - Sistemul de Răcire la Oprire - 
Realizarea unei singure inspecții a interiorului și 
exteriorului schimbătoarelor de căldură 1-3341-HX1 
și 3341-HX2 ale SDC 

Sistemul HTS SDC (BSI 33410) este prevăzut cu două schimbătoare de căldură (HX) (3341-HX1 și HX2), pentru a răci D2O din sistemul PHTS. Schimbătoarele 
de căldură sunt amplasate în interiorul RB, în condiții de mediu moderate. Schimbătoarele de căldură sunt inspectate la exterior pentru a detecta posibile 
deteriorări ale izolării, scurgeri, slăbiri ale elementelor de fixare sau coroziuni și a le evalua condiția generală. Există anumite incertitudini, deoarece tuburile, 
componentele interne și carcasa nu au fost niciodată inspectate. Prin urmare, trebuie efectuată o inspecție unică a schimbătoarelor de căldură, inclusiv a grosimii 
tubulaturii și a carcasei, precum și a condițiilor plăcilor de contact. 

  

21.  44 33530/ 
73140 

Sistemul Primar de Transport al Căldurii și 
Sistemele Auxiliare - Îmbunătățirea Izolării 
Anvelopei pentru Circuitul de Adiție de Azot 

 
Această modificare a proiectului este necesară pentru ca Unitatea 1 de la Cernavodă să respecte cerințele standardelor actuale de izolare a anvelopei. 
Îmbunătățirile aduse izolării anvelopei implică modificări ale clasei limitei sub presiune nucleare pentru vanele și conductelor existente care vor face parte din 
limita de extindere a anvelopei. Supapele de izolare a anvelopei trebuie să fie calificate din punct de vedere nuclear în Clasa 2 și din punct de vedere seismic în 
Categoria B DBE, în timp ce conductele de extindere a anvelopei trebuie să fie de Clasa să 2 și de Categorie A DBE. Circuitul de adiție de azot (BSI 33530) este 
situat în Clădirea Reactorului (R/B) și este conectat la sistemul de alimentare cu azot gazos (BSI 75700) amplasat în Clădirea de Servicii (S/B), chiar în afara 
peretelui R/B. Limita sub presiune a echipamentelor existente care formează extensiile anvelopei va fi evaluată și se va demonstra că respectă cerințele Clasei 
2. 
 

    

22.  45 33540/ 
73140 

Sistemul Primar de Transport al Căldurii și 
Sistemele Auxiliare - Îmbunătățirea Izolării 
Anvelopei pentru Circuitul de Adiție de Hidrogen 

 
Această modificare a proiectului este necesară pentru ca Unitatea 1 de la Cernavodă să respecte cerințele standardelor actuale de izolare a anvelopei. 
Îmbunătățirile aduse izolării anvelopei implică modificări ale clasei limitei sub presiune nucleare pentru vanele și conductelor existente care vor face parte din 
limita de extindere a anvelopei. Supapele de izolare a anvelopei trebuie să fie calificate din punct de vedere nuclear în Clasa 2 și din punct de vedere seismic în 
Categoria B DBE, în timp ce conductele de extindere a anvelopei trebuie să fie de Clasa să 2 și de Categorie A DBE. Circuitul de adiție de hidrogen (BSI 33540) 
este situat în Clădirea de Servicii (S/B) și se conectează direct la Sistemul Primar de Transport al căldurii (PHTS) (BSI 33100) din Clădirea Reactorului (R/B). 
Limita sub presiune a echipamentelor existente care formează extensiile anvelopei va fi evaluată și se va demonstra că respectă cerințele Clasei 2. 
 

    

23.  46 33710/ 
73140 

Sistemul Primar de Transport al Căldurii și 
Sistemele Auxiliare - Îmbunătățiri ale Izolării 
Anvelopei pentru Sistemul de Colectare de Probe 
de Apă Dură Transport de Căldură 

 
Această modificare a proiectului este necesară pentru ca Unitatea 1 de la Cernavodă să respecte cerințele standardelor actuale de izolare a anvelopei. 
Îmbunătățirile aduse izolării anvelopei implică modificări ale clasei limitei sub presiune nucleare pentru vanele și conductelor existente care vor face parte din 
limita de extindere a anvelopei. Supapele de izolare a anvelopei trebuie să fie calificate din punct de vedere nuclear în Clasa 2 și din punct de vedere seismic în 
Categoria B DBE, în timp ce conductele de extindere a anvelopei trebuie să fie de Clasa să 2 și de Categorie A DBE. Linia de prelevare de probe de D2O din HT 
penetrează anvelopa și apoi se conectează la cabinetul de prelevare de probe din Clădirea de Servicii (SB) pentru analiza D2O.Limita sub presiune a 
echipamentelor existente care formează extensiile anvelopei va fi evaluată și se va demonstra că respectă cerințele Clasei 2. 
 

    

24.  48 33810/ 
73140 

Sistemul Primar de Transport al Căldurii și 
Sistemele Auxiliare - Îmbunătățirea Izolării 
Anvelopei pentru Sistemul de Colectare a Apei 
Dure Transport de Căldură 

 
Această modificare a proiectului este necesară pentru ca Unitatea 1 de la Cernavodă să respecte cerințele standardelor actuale de izolare a anvelopei. 
Îmbunătățirile aduse izolării anvelopei implică modificări ale clasei limitei sub presiune nucleare pentru vanele și conductelor existente care vor face parte din 
limita de extindere a anvelopei. Supapele de izolare a anvelopei trebuie să fie calificate din punct de vedere nuclear în Clasa 2 și din punct de vedere seismic în 
Categoria B DBE, în timp ce conductele de extindere a anvelopei trebuie să fie de Clasa să 2 și de Categorie A DBE. Sistemul de colectare D2O pentru 
transportul de căldură (HT) (BSI 33810) este situat în Clădirea Reactorului (R/B) și se conectează la sistemul de curățare D2O (BSI 38410) amplasat în Clădirea 
de Servicii (S/B). Limita sub presiune a echipamentelor existente care formează extensiile anvelopei va fi evaluată și se va demonstra că respectă cerințele 
Clasei 2. 
 

    

25.  49 34110 

Sistemul de Răcire a Barierei de Protecție de Capăt 
- Realizarea unei inspecții unice a interiorului cel 
puțin al unuia dintre schimbătoarele de căldură 1-
3411-HX1 sau HX2 

 
Sistem de Răcire a Barierei de Protecție asigură înlăturarea căldurii prin circulația separată a apei demineralizate prin fiecare barieră de protecție de capăt și prin 
camera vasului Calandria, transferând astfel căldura către sistemul de recirculare a apei de răcire (BSI 71340) prin intermediul a două schimbătoare de căldură. 
Există incertitudini cu privire la condiția interioară, deoarece acestea nu au fost niciodată inspectate la interior. Este necesară o inspecție internă unică a cel puțin 
unuia dintre schimbătoarele de căldură 1-3411-HX1 sau HX2 pentru a stabili condiția la interiorul acestuia. Se vor realiza inspecții ale Fasciculului de Tuburi cu 
ajutorului Tehnicii Curenților Turbionari și ale Suprafeței Interioare a Învelișului pentru a detecta orice semne de degradare, precum și inspecții NDE pentru a 
verifica grosimea pereților învelișului schimbătorului de căldură CS și a demonstra toleranța la coroziune. În cazul în care sunt identificate deficiențe, acestea vor 
fi remediate, iar condiția se va aplica și celui de-al doilea schimbător de căldură. 
 

    



Pagina 4 din 18 
 

Activități de retehnologizare pentru partea nucleară (NSP) și partea clasică (BOP) 

Nr. Index # BSI Descriere Detaliere Scop Activitate Simulator 
de impact 

Instruire 
furnizor 

26.  50 34110/ 
73140 

Sistemul de Răcire a Barierei de Protecție de Capăt 
- Îmbunătățirea Izolării Anvelopei pentru Sistemul 
de Răcire a Protecției de Capăt 

 
Această modificare a proiectului este necesară pentru ca Unitatea 1 de la Cernavodă să respecte cerințele standardelor actuale de izolare a anvelopei. 
Îmbunătățirile aduse izolării anvelopei implică modificări ale clasei limitei sub presiune nucleare pentru vanele și conductelor existente care vor face parte din 
limita de extindere a anvelopei. Supapele de izolare a anvelopei trebuie să fie calificate din punct de vedere nuclear în Clasa 2 și din punct de vedere seismic în 
Categoria B DBE, în timp ce conductele de extindere a anvelopei trebuie să fie de Clasa să 2 și de Categorie A DBE. Sistemul de Răcire a Barierei de Protecție 
de Capăt (BSI 34110) este situat în Clădirea Reactorului (R/B) și în Clădirea de Servicii (S/B). Sistemul de Răcire a Barierei de Protecție de Capăt este 
considerat un sistem deschis la anvelopă, deoarece se aerisește direct către sistemul de ventilație al clădirii R/B (BSI 73120). Limita sub presiune a 
echipamentelor existente care formează extensiile anvelopei va fi evaluată și se va demonstra că respectă cerințele Clasei 2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

27.  51 

34310 
Retehnologizarea 
Rezervorului de 
Stropire 

Sistemul de Stropire - 
Retehnologizarea Rezervorului 
de Stropire (elaborarea și 
punerea în aplicare a 
strategiilor de reparare a 
rezervorului de stropire; 
repararea/înlocuirea unor 
secțiuni ale rezervorului de 
stropire) 

 
Sistemul de stropire se află în partea superioară a Clădirii Reactorului. Sistemul este în esență autonom, singurele interfețe fiind cele necesare pentru alimentare 
sau evacuare. Rezervorul de stropire este o structură din beton armat monolit. Domul inferior reprezintă suportul principal al rezervorului de apă al sistemului de 
stropire. Deoarece există semne de scurgere la partea inferioară a rezervorului de stropire (domul inferior), trebuie să existe discontinuități în sistemul stratului de 
protecție din rășină epoxidică armată cu fibră de sticlă din interiorul rezervorului de stropire, expunând astfel betonul armat la acțiunile de deteriorare ale apei 
demineralizate. Structura din beton armat a rezervorului de stropire, precum și materialele de etanșare a îmbinărilor constructive și din jurul penetrațiilor prin 
rezervor trebuie, de asemenea, să se fi degradat și să prezinte anumite discontinuități pentru ca apa să se poată scurgă. Bariera de vapori dintre Rezervorul de 
Stropire și Domul Superior este în stare proastă, ruptă și deschisă în mai multe locuri. Pentru a se asigura că rezervorul de stropire și bariera de vapori continuă 
să își îndeplinească funcțiile până la sfârșitul duratei de viață extinse, este necesar să se elaboreze și să se pună în aplicare strategii de reparații. Acestea sunt 
reparații ale materialelor de etanșare a îmbinărilor pentru trei (3) îmbinări constructive accesibile din interiorul rezervorului, ale materialelor de etanșare a 
îmbinărilor din jurul penetrațiilor din interiorul rezervorului și ale sistemului stratului de protecție din rășină epoxidică armată cu fibră de sticlă din interiorul 
rezervorului și componentelor din beton, după caz. Retehnologizarea Rezervorului de Stropire include obiectele nr. 51 și 52. 
 

    

28.  52     

29.  53 34310 Sistemul de Stropire - Rotirea supapelor de 
pulverizare 

 
Sistemul de Stropire este un sub-sistem al sistemului anvelopei și are rolul de a limita amploarea și durata stării de suprapresiune a anvelopei ca urmare a unui 
Accident cu Pierderea Agentului de Răcire (LOCA) sau a unei Ruperi a Conductei de Abur Viu (MSLB). În urma unei accident LOCA sau ruperi MSLB, aburul 
eliberat prin aprinderea fluidului fierbinte evacuat crește presiunea în anvelopa de izolare. Odată ce se detectează acumularea de presiune (sau aceasta este 
inițiată manual), se deschide o pereche de supape de stropire pentru fiecare dintre cele șase conducte descendente individuale. La rezervorul de stropire sunt 
atașate conducte descendente, care furnizează apă către un sistem de colectoare de pulverizare dispuse în mod corespunzător în partea superioară a Clădirii 
Reactorului. Colectoarele distribuie un jet fin și bine distribuit pentru a condensa aburul și a minimiza astfel creșterea de presiune apărută în urma unei defecțiuni 
în interiorul anvelopei. Această modificare tratează două probleme: pătrunderea produselor de coroziune în lagărele inferioare ale ventilelor fluture de izolare a 
stropirii din aval, care afectează funcționarea ventilelor, și separarea insuficientă între ventilele fluture de izolare a stropirii din amonte și aval, conducând la 
imposibilitatea ca ventilele să se deschidă complet. Această modificare implică rotirea axială a ventilelor (1-3431-PV2, PV4, PV6, PV8, PV10, PV12) cu 45° în 
sensul acelor de ceasornic față de direcția debitului. Această rotire cu 45° necesită modificarea conductelor pneumatice către dispozitivele de acționare a 
ventilelor (modificarea relativă a poziției datorită unei separări și rotiri mai mari). 
 

    

30.  54 34310 Sistemul de Stropire - Creșterea capacității 63431- 
TK3, TK7, TK11 

 
Capacitatea rezervoarelor de aer 63431-TK3, -TK7, -TK11, care deservesc perechile de vane 63431-PV3/PV4, -PV7/PV8, respectiv -PV11/PV12, nu este 
suficientă pentru a asigura cei 9 timpi impuși prin cerințele de proiectare și de siguranță. Prin urmare, această modificare este recomandată pentru a îmbunătăți 
capacitatea de rezervă a aerului instrumental. Conform scopului proiectului, rezervoarele de aer specificate, 63431-TK3, -TK7 și -TK11, vor crește volumul 
vasului până la 1,91 m3, de la 1,27 m3 (o creștere cu aprox. 50%). Locațiile suporturilor se vor modifica pe lungimea rezervorului, însă vor rămâne aceleași pe 
lățimea rezervorului. Tubulatura termomecanică trebuie redirecționată pentru racordurile de alimentare, evacuare, reducere a presiunii și drenaj ca urmare a 
acestei modificări a proiectului. 
 

    

31.  55 34320 

Sistemul de Răcire la Avarie a Zonei Active - 
Retehnologizarea ventile motorizate de închidere 
de la 3432-MV39 până la MV46 și de la MV59 până 
la MV66 

 
Sistemul ECC este un sistem de siguranță care se declanșează automat în urma unui accident LOCA pentru a umple din nou Sistemul de Transport al Căldurii 
(HTS), a elimina căldura reziduală și de dezintegrare din zona activă a reactorului și a limita deteriorarea componentelor de combustibil. În prezent, aceste vane 
1-3432-MV39/ MV40/ MV45/ MV46; 1-3432-MV59/ MV60/ MV65/ MV66 înregistrează o problemă cronică cu scurgerile, care s-a manifestat încă de la punerea 
lor în funcțiune. Pentru vanele de la 1-3432-MV39 până la MV46 și de la 1-3432-MV59 până la MV66 este necesară retehnologizarea și inspecția interiorului 
vanelor, precum și rectificarea suprafețelor de etanșare. 
 

    

32.  56 34320/ 
33410 

Sistemul de Răcire la Avarie a Zonei Active și 
Sistemele de Răcire la Oprire - Sudarea continuă a 
ghidurilor supapelor VELAN pentru toate vanele 
motorizate ale (MOV) Sistemului de Răcire la 
Avarie a Zonei Active (ECC) și Sistemelor de Răcire 
la Oprire (SDC). 

 
Supapele incluse în obiectul lucrărilor sunt: 1-3432-MV71/ 72/ 79/ 80/ 31/ 50; 1-3432-MV41/ 42/ 43/ 44/ 61/ 62/ 63/ 64; 1-3432-MV39/ 40/ 45/ 46/ 59/ 60/ 65/ 66 și 
1-3341-MV1/ 2/ 9/ 10/ 17/ 18/ 5/ 6/ 16/ 15. Aceste supape din oțel carbon sunt supape de izolare motorizate (MOV). Pentru supapele de tip MOV identificate în 
cadrul acestui obiect al lucrărilor, s-a constatat că distanța dintre capătul inferior al ultimului cordon de sudură și capătul ghidului este relativ mare. Acest lucru 
creează posibilitatea ca, la sfârșitul cursei, forța din discul supapei să acționeze asupra capetelor libere ale ghidurilor. Apare astfel riscul ca ghidurile să se 
îndoaie, din cauza forței fluidului, în condiții de diferențial maxim de presiune. Conform propunerii VELAN, soluția implementată va consta în înlocuirea 
componentelor interne ale supapelor. Se pot genera seturi noi de scaune, capace și ghiduri pentru fiecare supapă, precum și instrucțiuni pentru înlocuirea 
scaunelor la fața locului/în linie și pentru montajul ghidurilor și capacelor prin sudură continuă, adaptate la supapele care fac obiectul lucrărilor. 
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33.  57 34320 

Sistemul de Răcire la Avarie a Zonei Active și 
Sistemele de Răcire la Oprire - Înlocuirea oricărei 
porțiuni deteriorate ale conductelor îngropate, în 
special a secțiunilor care se preconizează că vor 
scădea sub grosimea minimă a peretelui în termen 
de 30 de ani de la retehnologizare. 

 
Sistemul ECC este un sistem de siguranță care se declanșează automat în urma unui accident LOCA pentru a umple din nou Sistemul de Transport al Căldurii 
(HTS), a elimina căldura reziduală și de dezintegrare din zona activă a reactorului și a limita deteriorarea componentelor de combustibil. Conductele îngropate 
ale Răcirii la Avarie a Zonei Active (BSI 34320) sunt realizate din oțel carbon și au un conținut de apă ușoară. Porțiunea îngropată a Sistemului de Răcire la 
Avarie a Zonei Active are secțiuni de conducte (1-3432-16W-81 și 1-3432-2W-77) care se preconizează că vor atinge grosimea minimă admisibilă a pereților 
înainte de 30 de ani de la retehnologizare. Aceste conducte trebuie reparate sau înlocuite. 

    

34.  59 34320 

Sistemul de Răcire la Avarie a Zonei Active - 
Modificarea logicii de control al valvelor MV31 și 
MV50 ale Sistemului de Răcire la Avarie a Zonei 
Active (ECC) de presiune medie (MP) 

 
Sistemul ECC este un sistem de siguranță care se declanșează automat în urma unui accident LOCA pentru a umple din nou Sistemul de Transport al Căldurii 
(HTS), a elimina căldura reziduală și de dezintegrare din zona activă a reactorului și a limita deteriorarea componentelor de combustibil. Sistemul de răcire ECC 
de presiune medie extrage apa din rezervorul de stropire și injectează apa în fisură, folosind o pompă ECC, prin supapele de izolare ale colectorului. Faza de 
presiune medie are loc după faza de înaltă presiune a ECC, care injectează apă din rezervoarele de acumulare sub presiune odată ce rezervoarele de înaltă 
presiune se golesc. Supapele 3432-MV31 și MV50 izolează debitul ECC pompat la presiune medie de conductele de injecție ale colectorului din aval. 
Deschiderea acestora după finalizarea injecției de înaltă presiune permite începerea fazei de pompare pentru ECC. Modificarea adusă proiectului constă în 
modificarea logicii de control al supapelor MP ECC MV31 și MV50, astfel încât aceste supape să se deschidă la un nivel scăzut al rezervorului de acumulare, în 
loc să se deschidă la 90 de secunde de la inițierea ECC de înaltă presiune (HP). Astfel, faza de injecție a ECC de înaltă presiune (HP) se finalizează, iar 
presiunea din aval a supapelor de injecție a ECC de medie presiune (MP) (3431-MV31/50) este redusă semnificativ pentru a permite injecția ECC de medie 
presiune (MP). Prin urmare, această modificare elimină posibilitatea afectării ECC în timpul injecției de înaltă presiune (HP) din cauza unui prim defect a 
clapetelor de reținere 3432-V76 sau V77. 
 

Da   

35.  60 34320 
Sistemul de Răcire la Avarie a Zonei Active - 
Sistem secundar de depresurizare automată a 
generatorului de abur 

 
Sistemul Răcire la Avarie a Zonei Active (ECC) este un sistem de siguranță care se declanșează automat în urma unui accident LOCA pentru a umple din nou 
Sistemul de Transport al Căldurii (HTS), a elimina căldura reziduală și de dezintegrare din zona activă a reactorului și a limita deteriorarea componentelor de 
combustibil. Această modificare a proiectului constă în adăugarea unui sistem secundar independent de depresurizare automată a generatorului de abur, ca 
rezervă pentru funcția îndeplinită de sistemul de Răcire la Avarie a Zonei Active (ECC). Depresurizarea automată depresurizează generatoarele de abur cu 
ajutorul Supapelor de Siguranță pentru Aburul Viu (MSSV), care, la rândul lor, răcesc rapid și depresurizează Sistemul Primar de Transport al Căldurii (PHT). 
Independent de sistemul de Răcire la Avarie a Zonei Active (ECC), Supapele de Siguranță pentru Aburul Viu (MSSV) sunt în prezent controlate prin intermediul 
Sistem de Alimentare cu Apă la Avarie (EWS), coroborat cu logica de control din Calculatoare de Control Digital (DCC). Această interfață între DCC și Sistem de 
Alimentare cu Apă la Avarie (EWS) va fi utilizată pentru a îndeplini funcția de A Doua Depresurizare Automată. Controlul automat instrumentat al Supapelor de 
Siguranță pentru Abur Viu (MSSV) este realizat cu set paralel de electrovalve, fiecare capabilă să deschidă supapa de siguranță față de poziția sa cu arc închis. 
Cu ajutorul semnalelor conectate la DCC, programul MTC va fi modificat pentru a include logica sistemului Secundar de Depresurizare Automată (SCC). Pentru 
a completa logica, vor fi instalate opt comutatoare manuale (câte două pentru fiecare generator de abur) pe panoul Camerei de Comandă Principale; 66110-
PL11. În Camera Principală de Comandă (MCR) se vor instala alarme de fereastră, precum și alarme de scaner de contact. 

Da   

36.  61 34320 
Sistemul de Răcire la Avarie a Zonei Active - 
Asigurarea redundanței pentru închiderea 1-3432- 
PV10/ PV11 la sfârșitul etapei MPECC 

 
Sistemul ECC este un sistem de siguranță care se declanșează automat în urma unui accident LOCA pentru a umple din nou Sistemul de Transport al Căldurii 
(HTS), a elimina căldura reziduală și de dezintegrare din zona activă a reactorului și a limita deteriorarea componentelor de combustibil. În proiectul actual al 
sistemului ECC, supapele 3432-PV10/ 11 izolează admisiunea pompei ECC de Rezervorul de Stropire. Aceste supape sunt supape de tip fluture cu acționare 
pneumatică, care sunt în mod normal închise (închidere automată la pierderea alimentării). Aceste supape se deschid la prezența aerului aer și se închid prin 
forța arcului, în cazul lipsei aerului. Fiecare supapă are un electromotor în circuitul de alimentare cu aer. Atunci când electromotorul este scos de sub tensiune, 
supapa se închide. Punerea sub tensiune a electromotorului conduce la deschiderea supapei. Se remarcă faptul că proiectul actual nu îndeplinește criteriul de 
prim defect. Funcția de siguranță a acestora este de a oferi o cale de curgere în timpul injecției ECC de medie presiune și de a izola rezervorul de stropire în 
timpul funcționării ECC de joasă presiune. Supapele de izolare a rezervorului de stropire 3432-PV10/ 11 sunt în mod normal închise și se deschid automat la un 
semnal de Accident cu Pierderea Agentului de Răcire (LOCA), pentru a permite pompelor ECC să extragă apă din rezervorul de stropire și să o livreze către 
sistemul HTS.  La finalizarea etapei de medie presiune și, prin urmare, la începutul etapei de joasă presiune, aceste supape sunt închise manual pentru a 
preveni pătrunderea aerului în admisiunea pompei de recuperare și a cauza cavitației pompei. Acestea sunt dispuse în paralel pentru a asigura căi redundante 
pentru injectarea H2O în reactor. Această modificare a proiectului va adăuga două noi ventile fluture, 3432-PV162/ 163, în serie cu ventilele existente 1-3432-
PV10/ 11, pentru a asigura redundanță pentru închiderea la sfârșitul MPECC și pentru a permite testarea ventilului 3432-PV10/ 11. 
 

Da   

37.  62 34320 Sistemul de Răcire la Avarie a Zonei Active - 
Schimbătorul de Căldură ECC 

 
Sistemul ECC este un sistem de siguranță care se declanșează automat în urma unui accident LOCA pentru a umple din nou Sistemul de Transport al Căldurii 
(HTS), a elimina căldura reziduală și de dezintegrare din zona activă a reactorului și a limita deteriorarea componentelor de combustibil. În timpul funcționării 
ECC pe termen lung, este prevăzut un schimbător de căldură cu plăci (HX) pentru a răci amestecul de H2O și D2O care este recuperat din subsolul Clădirii 
Reactorului în urma unui Accident cu Pierderea Agentului de Răcire (LOCA). În prezent, la Unitatea 1 de la Cernavodă, există un schimbător de căldură 100%. 
Apa de răcire a părții secundare va fi modificată din RSW în Apă de Răcire Recirculată (RCW). Utilizarea RCW în locul RSW va îmbunătăți nivelul de 
indisponibilitate al schimbătorului de căldură ECC prin reducerea la minimum a posibilelor probleme legate de coroziunea și/sau murdărirea biologice a 
schimbătorului de căldură ECC, ca urmare a stagnării apei tehnice brute în partea secundară a schimbătorului de căldură. Toate conductele, suporturile de 
conducte, instrumentele și componentele asociate ale RSW trebuie să fie îndepărtate. Având în vedere că sistemul de alimentare EWS este prevăzut în 
continuare ca sistem de alimentare cu apă de rezervă, conductele și echipamentele EWS de pe partea de alimentare a schimbătorului de căldură ECC (conectat 
în prezent la RSW) urmează să fie păstrate și racordate la noile conducte de admisiune ale RCW. Punerea în aplicare a buclei RCW va necesita noi conducte și 
noi suporturi. Pe partea de evacuare, sunt necesare supape de izolare suplimentare, deoarece EWS nu poate evacua în sistemul RCW. 
 

Da  

38.  64 34320 Sistemul de Răcire la Avarie a Zonei Active - 
Măsurarea presiunii diferențiale a pompei ECC 

 
Ca parte a revizuiri proiectului sistemului ECC, s-a constatat că, în cazul în care clapeta de reținere de pe pompa ECC în funcțiune nu este închisă, sistemul 
ECC nu funcționează deoarece pompa de rezervă nu poate porni din cauza presiunii diferențiale a pompei în funcțiune de vreme ce măsurarea se realizează în 
amonte de clapeta de reținere. Pompele sistemului ECC beneficiază de monitorizare a presiunii diferențiale pentru a oferi feedback cu privire la funcționarea 
pompei. Dacă nu se stabilește o presiune diferențială adecvată, se va iniția o declanșare a pompei care funcționează în modul automat și se va declanșa 
funcționarea pompei de rezervă. Această modificare a proiectului va prevedea bucle triplicate de măsurare a presiunii diferențiale, completate cu circuite de 
testare pentru a obține două circuite de declanșare a 2-din-3 pompe și două circuite de declanșare a 2-din-3 pompe de rezervă. Aici este inclusă și păstrarea 
uneia dintre cele două bucle de măsurare a presiunii diferențiale pentru fiecare pompă, pentru a monitoriza scurgerile din clapetele de reținere de reținere și a 
furniza indicatori ai presiunii diferențiale pe panoul de comandă ECC din MCR. 
 

Da   
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39.  65 34320 

Sistemul de Răcire la Avarie a Zonei Active - 
Actualizarea Claselor Codurilor ECC/Îmbunătățiri 
aduse gradului de indisponibilitate al sistemului 
ECC 

 
Această modificare a proiectului este necesară pentru a crește gradul de conformare cu standardele și cerințele de reglementare actuale. Se va adopta 
următoarea abordare: Porțiunile de Clasa 5 și de Clasa 6 ale secțiunii ECC de înaltă presiune din afara Clădirii Reactorului vor fi aduse la nivelul Clasei 3; 
porțiunile de Clasa 5 și de Clasa 3 ale secțiunii ECC de înaltă presiune dintre penetrația Clădirii Reactorului și supapele de injecție de înaltă presiune vor fi aduse 
la nivelul Clasei 2; porțiunile de Clasa 3 ale sistemului ECC de medie și joasă presiune vor fi aduse la nivelul Clasei 2. Calificarea componentelor și a conductelor 
existente trebuie evaluată din punct de vedere al fiabilității. 
 

    

40.  68 34510/ 
73140 

Izolarea Anvelopei - Îmbunătățirea Izolării Anvelopei 
pentru Sistem de Transfer de Rășină 

 
Această modificare a proiectului este necesară pentru ca Unitatea 1 de la Cernavodă să respecte standardele de izolare a anvelopei și cerințele de autorizare. 
Îmbunătățirile aduse izolării anvelopei implică modificări ale clasei limitei sub presiune nucleare și ale încadrării seismice a vanelor și conductelor existente care 
vor face parte din limita de extindere a anvelopei. Supapele de izolare a anvelopei trebuie să fie calificate din punct de vedere nuclear în Clasa 2 și din punct de 
vedere seismic în Categoria B DBE, în timp ce conductele de extindere a anvelopei trebuie să fie de Clasa să 2 și de Categorie A DBE. Sistemul de transfer al 
rășinii (BSI 34510) facilitează transferul rășinii proaspete din recipientele de transport către sistemele de tehnologice și al rășinii uzate din sistemele tehnologice 
către rezervoarele de stocare a rășinii uzate prin mai multe conducte care penetrează anvelopa. Limita sub presiune a echipamentelor existente care formează 
extensia anvelopei va fi evaluată și se va demonstra că respectă cerințele Clasei 2. 
 

    

41.  69 34610 
Sistemul de Alimentare cu Apă la Avarie - 
Repararea/înlocuirea suportului corodat al pompei 
cu un material potrivit 

 
Sistemul de Alimentare cu Apă la Avarie (EWS) asigură disponibilitatea unei surse finale de răcire corespunzătoare pentru înlăturarea căldurii reziduale odată ce 
sistemele normale de înlăturare a căldurii nu mai sunt disponibile. Instalațiile sunt prevăzute cu o alimentare separată cu apă pentru generatoarele de abur, 
schimbătorul de căldură al Răcirii la Avarie a Zonei Active (ECC) și sistemul de transport al căldurii. Modurile de accident care ar putea conduce la pierderea 
sistemelor normale de înlăturare a căldurii sunt pierderea apei de alimentare și pierderea apei tehnice, precum și o pierdere a alimentării cu energie de Clasa II și 
Clasa IV și defecțiunile obișnuite, cum ar cele cauzate de cutremure sau incendii. Apa este preluată dintr-un rezervor de pământ alimentat din fluviul Dunărea. 
Coroziunea tuturor componentelor care se află sub apă a fost identificată ca o problemă în partea de aducțiune a sistemului EWS, ceea ce cauzează dificultăți în 
realizarea mentenanței și izolarea anumitor supape care afectează ambele unități, dificultăți în curățarea conductei de aducțiune aflată sub apă care alimentează 
ambele unități și dificultăți în ridicarea și coborârea epuratoarelor pentru curățare periodică. Suporturile utilizate pentru alinierea pompelor sunt în stare proastă 
(corodate) și trebuie reparate/înlocuite cu materiale potrivite. 
 

    

42.  70 34610 
Sistemul de Alimentare cu Apă la Avarie - 
Duplicarea ventilelor 3461- PV7 și PV41 ale 
sistemului EWS 

 
Sistemul de Alimentare cu Apă la Avarie (EWS) asigură disponibilitatea unei surse finale de răcire corespunzătoare pentru înlăturarea căldurii reziduale odată ce 
sistemele normale de înlăturare a căldurii nu mai sunt disponibile. Instalațiile sunt prevăzute cu o alimentare separată cu apă pentru generatoarele de abur, 
schimbătorul de căldură al Răcirii la Avarie a Zonei Active (ECC) și sistemul de transport al căldurii. Modurile de accident care ar putea conduce la pierderea 
sistemelor normale de înlăturare a căldurii sunt pierderea apei de alimentare și pierderea apei tehnice, precum și o pierdere a alimentării cu energie de Clasa II și 
Clasa IV și defecțiunile obișnuite, cum ar cele cauzate de cutremure sau incendii. Ventilele 1-3461-PV7 și -PV41 se conectează la partea secundară a 
generatorului SG pentru a accesa apa din rezervorul de stropire și a asigura compensarea generatoarelor de abur (SG). Pentru a elimina posibilitatea unui prim 
defect și a îmbunătăți fiabilitatea sistemului EWS, vor fi adăugate noi ventile 1-3461-PV107 și PV141, în paralel cu ventilele existente 1-3461-PV7 și PV41. Vor fi 
prevăzute comenzi și afișaje asociate noilor ventile. 
 

Da   

43.  72 34610/ 
73140 

Sistemul de Alimentare cu Apă la Avarie - 
Îmbunătățirea Izolării Anvelopei la Sistemul EWS 

 
Această modificare a proiectului este necesară pentru ca Unitatea 1 de la Cernavodă să respecte standardele de izolare a anvelopei și cerințele de autorizare. 
Îmbunătățirile aduse izolării anvelopei implică modificări ale clasei limitei sub presiune nucleare și ale încadrării seismice a vanelor și conductelor existente care 
vor face parte din limita de extindere a anvelopei. Supapele de izolare a anvelopei trebuie să fie calificate din punct de vedere nuclear în Clasa 2 și din punct de 
vedere seismic în Categoria B DBE, în timp ce conductele de extindere a anvelopei trebuie să fie de Clasa să 2 și de Categorie A DBE. Limita sub presiune a 
echipamentelor existente care formează extensia anvelopei va fi evaluată și se va demonstra că respectă cerințele Clasei 2. 
 

    

44.  73 34710/ 
73140 

Sistem de Oprire prin Injecție de Lichid - 
Îmbunătățirea Izolării Anvelopei la Sistem de Oprire 
prin Injecție de Lichid - LISS 

 
Această modificare a proiectului este necesară pentru ca Unitatea 1 de la Cernavodă să respecte standardele de izolare a anvelopei și cerințele de autorizare. 
Îmbunătățirile aduse izolării anvelopei implică modificări ale clasei limitei sub presiune nucleare și ale încadrării seismice a vanelor și conductelor existente care 
vor face parte din limita de extindere a anvelopei. Supapele de izolare a anvelopei trebuie să fie calificate din punct de vedere nuclear în Clasa 2 și din punct de 
vedere seismic în Categoria B DBE, în timp ce conductele de extindere a anvelopei trebuie să fie de Clasa să 2 și de Categorie A DBE. Sistemul LISS este situat 
în Clădirea Reactorului (RB), cu două penetrații în anvelopă, o conductă pentru alimentarea cu heliu și o alta pentru alimentarea cu heliu a rezervorului de 
amestecare a gadoliniului. Limita sub presiune a echipamentelor existente care formează extensia anvelopei va fi evaluată și se va demonstra că respectă 
cerințele Clasei 2. 
 

    

45.  74 34980/ 
73140 

Sistemul de Gaz Inelar - Îmbunătățirea Izolării 
Anvelopei la Sistem de Gaz Inelar 

 
Această modificare a proiectului este necesară pentru ca Unitatea 1 de la Cernavodă să respecte standardele de izolare a anvelopei și cerințele de autorizare. 
Îmbunătățirile aduse izolării anvelopei implică modificări ale clasei limitei sub presiune nucleare și ale încadrării seismice a vanelor și conductelor existente care 
vor face parte din limita de extindere a anvelopei. Supapele de izolare a anvelopei trebuie să fie calificate din punct de vedere nuclear în Clasa 2 și din punct de 
vedere seismic în Categoria B DBE, în timp ce conductele de extindere a anvelopei trebuie să fie de Clasa să 2 și de Categorie A DBE. Sistemul de alimentare 
cu gaz inelar este situat în Clădirea de Servicii (SB) și penetrează Clădirea Reactorului (RB) printr-o singură conductă care conduce la un panou de distribuție 
situat în Camera R1-008. Limita sub presiune a echipamentelor existente care formează extensia anvelopei va fi evaluată și se va demonstra că respectă 
cerințele Clasei 2. 
 

    

46.  75 35000 
Sistem de Transfer și Depozitare a Combustibilului - 
Adăugarea unei porți de izolare în canalul de 
transfer al combustibilului. 

 
Această modificare implică instalarea unei porți de izolare la intrarea în canalul de transfer al combustibilului uzat, în zona de descărcare a combustibilului uzat. 
Funcția sa este de a oferi o limită de izolare împreună, cu ventilul de apă a canalului de transfer al combustibilului, în timpul transferului combustibilului uzat de la 
Mașina de Alimentare cu Combustibil către zona de descărcare a combustibilului uzat. Modificarea va oferi o limită de izolare solidă și verificabilă. Poarta de 
izolare va fi menținută în mod normal deschisă și nu va fi utilizată ca parte a operațiunii de încărcare/descărcare a combustibilului și va fi utilizată doar pentru 
izolarea anvelopei în urma unui accident. Poarta mecanică va fi închisă manual de operator. 
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47.  78 36100/ 
73140 

Sistem de Alimentare și de Evacuare a Aburului Viu 
- Îmbunătățirea Izolării Anvelopei - Drenajele pentru 
Aburul Viu, Apa de Alimentare și Preîncălzitoare 

 
Această modificare a proiectului este necesară pentru ca Unitatea 1 de la Cernavodă să respecte standardele de izolare a anvelopei și cerințele de autorizare. 
Îmbunătățirile aduse izolării anvelopei implică modificări ale clasei limitei sub presiune nucleare și ale încadrării seismice a vanelor și conductelor existente care 
vor face parte din limita de extindere a anvelopei. Supapele de izolare a anvelopei trebuie să fie calificate din punct de vedere nuclear în Clasa 2 și din punct de 
vedere seismic în Categoria B DBE, în timp ce conductele de extindere a anvelopei trebuie să fie de Clasa să 2 și de Categorie A DBE. Partea drenajelor pentru 
Aburul Viu, Apa de Alimentare și Preîncălzitoare din interiorul RB este considerată în totalitate închisă față de mediul anvelopei. Limita sub presiune a 
echipamentelor existente care formează extensia anvelopei va fi evaluată și se va demonstra că respectă cerințele Clasei 2. 
 

    

48.  79 36110 
Sistemul de Abur Viu - Înlocuirea unor părți din 
conductele 1-3611-26S-1, 1-3611-26S-2; 1-3611-
26S-3 și 1-3611-26S-4 

 
Funcția Sistemului de Abur Viu este de a alimenta grupul Turbogenerator cu abur pentru producerea de energie electrică, asigurând, în același timp, controlul 
presiunii în generatorul de abur prin evacuarea aburului prin intermediul ASDV și o protecție adecvată la suprapresiune pentru partea secundară prin intermediul 
MSSV. Anumite părți ale conductelor 1-3611-26S-1, 1-3611-26S-2; 1-3611-26S-3 și 1-3611-26S-4 de pe Sistemul de Abur Viu sunt afectate de o degradare mai 
accentuată, iar grosimea actuală nu le poate garanta integritatea în cazul funcționării pe termen lung (LTO) și trebuie înlocuite: Conducta 1-3611-26S-1-2, Cod 
de 26", între sudurile 1500-1501; Conducta 1-3611-26S-1-5, Țeavă de 26", între sudurile 1513-71; Conducta 1-3611-26S-2-2, Cod de 26", între sudurile 1531-86; 
Conducta 1-3611-26S-2-3, Țeavă de 26", între sudurile 1536-1537; Linia 1-3611-26S-3-2, Cod de 26", între sudurile 1557-1558; Conducta 1-3611-26S-3-3, 
Țeavă de 26", între sudurile 1562-1563; Conducta 1-3611-26S-3-6, Țeavă de 26", între sudurile 1575-1576; Conducta 1-3611-26S-4-2, Cod de 26", între sudurile 
1593-1594. 
 

    

49.  80 

36310 

Retehnologizarea 
Sistemului de 
Purjare a 
Cazanului 

Sistem de Purjare a 
Generatorului de Abur - 
Creșterea capacității de 
purjare; înlocuirea 
componentelor 
(Schimbătoarele de Căldură 1-
3631-HX001, 1-3631-HX002) 
 

Purjarea cazanului (Generatorului de Abur) este creditată cu următoarele funcții de siguranță: menținerea capacității de a înlătura căldura din sistemul de 
transport al căldurii; prevenirea coroziunii generatorului de abur și a defectării tuburilor în timpul funcționării normale a centralei; limitarea eliberării de materiale 
radioactive prin menținerea limitei anvelopei și este un sistem situat parțial în partea nucleară și parțial în partea clasică centralei. Această modificare a 
proiectului se va axa pe modernizarea sistemului de purjare pentru a îndeplini cerințele unei limite de izolare a anvelopei pentru Sistemul de Purjare a 
Generatorului de Abur (SG), în conformitate cu cerințele de reglementare și pentru a îmbunătăți sistemul de purjare al generatorului de abur, permițând astfel 
creșterea capacității de purjare pentru a îmbunătăți chimia SG și menținerea în limitele specificațiilor parametrilor chimici pe durata diferitelor scenarii de 
funcționare. Această modificare a proiectului va necesita înlocuirea schimbătoarelor de căldură 1-3631-HX001, 1-3631-HX002, creșterea dimensiunii conductelor 
și a echipamentelor tehnologice, pentru a se adapta la debitul majorat de evacuare. De asemenea, se va implementa înlocuirea următoarelor vane de reglaj: 1-
63631-FCV301; 1-63631-LCV302; 1-3631-PCV303; 1-63631-FCV304, avându-se în vedere creșterea capacității. 

    

50.  81 

Sistem de Purjare a 
Generatorului de Abur - 
Creșterea capacității de 
purjare; înlocuirea 
componentelor (vanele de 
reglaj învechite și trebuie 
înlocuite: 1-63631-FCV301; 1-
63631-LCV302; 1-3631-
PCV303; 1-63631-FCV304) 

    

51.  84 

41100 

Retehnologizarea 
Separatorului de 
Umiditate și 
Preîncălzitoarelor 

Sistemul Separatorului de 
Umiditate și Preîncălzitoarelor 
– Înlocuirea fasciculelor de 
tuburi ale Preîncălzitoarelor 
pentru ambele sisteme MSR în 
vederea îmbunătățirii 
performanțelor centralei 

 
Turbina cu abur a Unității 1 de la Cernavodă este prevăzută cu două sisteme de Separator de Umiditate și Preîncălzitoare (MSR) de tip „KE2”. Sistemele MSR 
sunt amplasate între secțiunile turbinei de înaltă presiune și de joasă presiune. Funcția acestora este de a reduce conținutul de umiditate al aburului de ciclu care 
curge prin turbina de joasă presiune. Acest lucru se obține prin înlăturarea directă a umidității, urmată de supraîncălzirea aburului înainte de turbina de joasă 
presiune. Prin reducerea conținutului de umiditate al aburului și a pierderilor de eficiență mecanică asociate în turbina de joasă presiune, sistemul MSR 
îmbunătățește eficiența generală a ciclului și fiabilitatea turbinei de joasă presiune. Fasciculul de tuburi se va înlocui pentru a garanta performanțe operaționale 
bune în noul ciclu de viață al instalației. 
 

    

52.  90 

Sistemul Separatorului de 
Umiditate și Preîncălzitoarelor 
- Inspectarea și repararea 
Separatorului de Umiditate și a 
Preîncălzitoarelor 

 
Toate părțile sub presiune ale carcasei MSR și duzele de evacuare sunt realizate din oțel carbon SA-105. Din acest motiv, aceste zone sunt supuse degradării 
din cauza combinației de fenomene de coroziune accelerată de flux (FAC) și de eroziune la contact cu picăturile de lichid (LDI), ceea ce conduce la subțierea 
materialului. Se recomandă cu tărie inspectarea zonelor carcasei din partea inferioară a carcasei din oțel carbon, în jurul duzelor de evacuare a evacuării 
separatorului. Sunt necesare anumite reparații pentru a restabili condiția de proiectare și a permite funcționarea echipamentelor în noul ciclu de viață al centralei. 
 

    

53.  91 41100 Turbina - Sistemul de Abur - Înlocuirea ambele 
conducte 1-41190-G001, porțiunea sch. 40 

 
Conductele 4119-G001-14” care racordează colectorul de abur viu la vasele MSR înregistrează o degradare mai accentuată și există preocupări cu privire la 
faptul că grosimea rămasă nu poate garanta funcționalitatea acestora pe termen lung (LTO) Se vor înlocui ambele conducte 1-41190-G001, porțiunea sch. 40. 
 

    

54.  82 41100 
Sistemul Turbinei - Opțiunea de Recondiționare - 
Recondiționarea generală a turbinei de joasă 
presiune 

 
Se va adopta soluția de recondiționare pentru turbina de joasă presiune. Aceasta va include înlocuirea tuturor componentelor interne de joasă presiune, a 
cilindrului interior, a rotorului, a diafragmelor, a plăcilor de presiune, toate acestea cu tehnologii moderne. Rotorul de joasă presiune va fi de tip tambur sudat 
Acest lucru elimină zona majoră de concentrare a tensiunilor, asigurând o fiabilitatea și disponibilitatea sporită a unității pe durata de viață proiectată a rotorului. 
Cuplajul rotorului va fi proiectat pentru a reproduce modelul existent. Noile suporturi de lame turnate sunt incluse în obiectul lucrărilor. Suporturile lamei vor fi 
proiectate cu o interfață similară celei actuale pentru a se potrivi în carcasa interioară care se păstrează, pentru a minimiza operațiunile de prelucrare mecanică 
la fața locului și modificările de montaj necesare. Producătorul de echipamente originale GE va fi implicat în dezvoltarea soluției și se va ocupa, ca parte distinctă 
a lucrărilor de retehnologizare, de achiziția echipamentelor majore și de execuția parțială a lucrărilor pe teren. 
 

    

55.  86 41100 Sistemul Turbinei - Retehnologizarea 
componentelor interne de înaltă presiune 

 
Turbina actuală de joasă presiune nu este potrivită pentru încă 30 de ani de funcționare. În plus față de cerințele normale de mentenanță, acest lucru necesită 
înlocuirea primelor patru trepte ale paletelor mobile, o inspecție endoscopică completă, precum și o retehnologizare completă a diafragmelor. Pe baza 
rezultatelor studiului privind prelungirea duratei de viață, s-a recomandat înlocuirea primelor trepte ale cupelor mobile de înaltă presiune, inclusiv a treptelor de 1 
până la 4 ale capetelor din față și din spate. 
Producătorul de echipamente originale GE va fi implicat în dezvoltarea soluției și se va ocupa, ca parte distinctă a lucrărilor de retehnologizare, de achiziția 
echipamentelor majore și de execuția parțială a lucrărilor pe teren. 
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56.  89 41100 Sistemul Turbinei - Înlocuirea tuturor manșoanelor 
lagărelor; recondiționarea deflectoarelor de ulei 

 
Sunt necesare înlocuirea tuturor manșoanelor lagărelor, recondiționarea deflectoarelor de ulei, înlocuirea limitatoarelor de cursă, recondiționarea cuplajului „D” 
pentru a corecta jocul axial și a rezolva problema vibrațiilor ridicate înregistrate la lagărul 9. 
Producătorul de echipamente originale GE va fi implicat în dezvoltarea soluției și se va ocupa, ca parte distinctă a lucrărilor de retehnologizare, de achiziția 
echipamentelor majore și de execuția parțială a lucrărilor pe teren. 
 

    

57.  83 

41100 

Retehnologizarea 
Sistemului de 
Protecție, Control 
și Monitorizare a 
Turbinei 

Sistemul Turbinei - Înlocuirea 
sistemului de control electro-
hidraulic al turbinei; 
îmbunătățirea declanșării 
turbinei (analizelor 
declanșărilor turbinei) 

Sistemul de control existent la U1 este Mark-II și este un sistem vechi, pe care GE nu îl mai produce din anul 1988. Aceasta este acum o soluție depășită. În 
plus, este un sistem de control cu secvență de declanșare „1 din 1”, care nu mai reprezintă o tehnologia de ultimă oră în ceea ce privește normele curente de 
siguranță. În comparație cu U2, unde este implementat un sistem de declanșare cu secvența „2 din 3”, se poate afirma că, în prezent, configurația nu doar că 
este învechită, dar este și mai puțin fiabilă din cauza lipsei de redundanță. Scopul acestor modificări este de a utiliza noua generație de sisteme de control 
electro-hidraulic al turbinei în loc de Mark II, adică Mark Vie, de a analiza declanșările turbinei care sunt acționate prin logica unu-din-unu și de a implementa 
logica doi-din-trei. Înlocuirea comutatoarele de la distanță cu transmițătoare analogice. Împreună cu sistemul de control al turbinei, noul Sistem de Supraveghere 
a Turbinei (TSI) Bentley Nevada 3500 va fi livrat ca sistem independent, construit într-un dulap separat. Noua configurație a Sistemului de Protecție, Control și 
Monitorizare a Turbinei U1 va fi cât mai asemănătoare cu configurația U2. 
Producătorul de echipamente originale GE va fi implicat în dezvoltarea soluției și se va ocupa, ca parte distinctă a lucrărilor de retehnologizare, de achiziția 
echipamentelor majore și de execuția parțială a lucrărilor pe teren.  

Da Da 

58.  85 

Sistemul Turbinei - Înlocuirea 
sistemului de control electro-
hidraulic al turbinei; 
îmbunătățirea declanșării 
turbinei (înlocuirea tuturor 
comutatoarelor de la distanță 
cu transmițătoare analogice) 

59.  88 

Sistemul Turbinei - Înlocuirea 
sistemului de control electro-
hidraulic al turbinei; 
îmbunătățirea declanșării 
turbinei (înlocuirea garniturilor 
presostatului) 

60.  92 

Sistemul Turbinei - Înlocuirea 
sistemului de control electro-
hidraulic al turbinei; 
îmbunătățirea declanșării 
turbinei (utilizarea unui sistem 
de control electro-hidraulic al 
turbinei de generație nouă, în 
loc de Mark II) 

61.  93 41200 Generator și Auxiliare - Înlocuirea furniturii 
Sistemului de Apă de Răcire al Statorului 

 
Multe dintre componentele montate în prezent pe furnitură sunt într-o stare critică și trebuie înlocuite. Spre exemplu, răcitoarele SCWS sunt în stare 
necorespunzătoare. Înlocuirea furniturii Sistemului de Apă de Răcire al Statorului va rezolva automat problema învechirii tuturor componentelor Sistemului de 
Apă de Răcire al Statorului și va permite trecerea la funcționarea pe termen lung (LTO) fără probleme. Astfel, se vor înlocui actualului Dulap de Comandă H2 cu 
un nou dulap cu 4 compartimente care conține două analizoare de hidrogen și comunicarea Modbus cu un posibil controler modern al turbinei, supapele 1-4123-
RV008 / RV016, pompele 1-4125-P6, P7 și motoarele aferente, supapele 1-4124-V04, V03, toate comutatoarele de la distanță, de la instrumentele de tipul 
curent la cele analogice. 
Producătorul de echipamente originale GE va fi implicat în dezvoltarea soluției și se va ocupa, ca parte distinctă a lucrărilor de retehnologizare, de achiziția 
echipamentelor majore și de execuția parțială a lucrărilor pe teren. 

    

62.  96 41200 / 
41300 

Generator și Auxiliare - Înlocuirea furniturii Uleiului 
de Etanșare. 

 
Modificarea constă în înlocuirea furniturii existente a Uleiului de Etanșare învechit, cu o furnitură modernizată, dotată cu echipamente moderne, care va asigura 
redundanța și funcționarea sistemului după retehnologizarea întregii unități. Sunt incluse: Descrierea modificării proiectului în ceea ce privește pompele și 
motoarele de ulei de etanșare, unitatea principală de filtrare, vana de reglaj al presiunii diferențiale, sifonul cu flotor și opționalele, modificare în ceea ce privește 
instrumentația, comenzile și sistemele electrice (controlul unității de ulei de etanșare va fi conectat la sistemul de control și la sistemul de protecție a turbinei). 
Producătorul de echipamente originale GE va fi implicat în dezvoltarea soluției și se va ocupa, ca parte distinctă a lucrărilor de retehnologizare, de achiziția 
echipamentelor majore și de execuția parțială a lucrărilor pe teren. 
 

    

63.  98 41300 
Sistemul Turbinei și Sistemele Auxiliare - Sistemul 
de Reglaj cu Ulei al Turbinei - Înlocuirea în totalitate 
a Unității Hidraulice 

 Sistemul de Reglaj cu Ulei al Turbinei face parte din HPU (Unitate de Control Electro-Hidraulic) care controlează funcționarea turbinei și previne supra-turația 
prin furnizarea de ulei sub presiune către supapele de admisie a aburului și către sistemul de declanșare a turbinei. Anumite componente majore ale sistemului 
care sunt depășite din punct de vedere tehnic. Se va realiza înlocuirea integrală a HPU cu o nouă soluție de ultimă generație. Noile echipamente trebuie să 
asigure o funcționare mai sigură, fiabilă și fără probleme pe o perioadă prelungită de timp. Înlocuirea vizează rezervorul central de fluide, sistemele de pompare, 
supapele/vanele, răcitoarele de fluide, acumulatorii, unitatea de transfer și filtrare a fluidelor, uscătorul de aer, încălzitoarele și ventilatoarele de spații și 
conductele. Controlerele sunt, de asemenea, învechite. Pentru a asigura o fiabilitate mai mare și o performanță mai bună a turbinei, instrumentele existente vor fi 
înlocuite cu transmițătoare complet analogice. 
Producătorul de echipamente originale GE va fi implicat în dezvoltarea soluției și se va ocupa, ca parte distinctă a lucrărilor de retehnologizare, de achiziția 
echipamentelor majore și de execuția parțială a lucrărilor pe teren. 
 

    

64.  102 41300 
Sistemul Turbinei și Sistemele Auxiliare - Sistemele 
de Ulei - Implementarea criteriilor SIL în 
conformitate cu normele și standardele moderne 

 
Va face parte din „Înlocuirea furniturii” Sistemelor de Ulei. Deoarece instrumentația urmează să fie înlocuită, aceasta va trebui să se supună cerințelor moderne 
privind nivelurile de integritate a siguranței (SIL). Producătorul de echipamente originale GE va fi implicat în dezvoltarea soluției și se va ocupa, ca parte distinctă 
a lucrărilor de retehnologizare, de achiziția echipamentelor majore și de execuția parțială a lucrărilor pe teren. 
 

    

65.  104 42100 
Retehnologizarea 
Condensatorului 
Principal 

Sistemul Condensatorului 
Principal - Retubarea 
Condensatorului pentru 
Recuperarea Marjei 

 
Pentru a asigura operabilitatea și performanța condensatorului principal pentru un nou ciclu de viață al centralei, este necesar să se prevadă activități 
semnificative de reparare/înlocuire care să fie efectuate pe durata întreruperii pentru retehnologizare. Obiectul proiectului include înlocuirea tuturor fasciculelor 
de tuburi ale condensatorului pentru a asigura performanța termică a condensatorului. În plus, obiectul lucrărilor include și creșterea conductelor de drenaj ale 
cutiei de apă a condensatorului. 
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66.  106 
Sistemul Condensatorului 
Principal - Înlocuirea plăcilor 
deflectoarelor 

 
Plăcile de protecție ale fasciculului de tuburi ale „deflectoarelor” au multiple îmbinări reparate prin sudură din cauza crăpăturilor apărute frecvent. Este necesară 
înlocuirea plăcilor deflectoare ale fasciculului de tuburi care au fost deja reparate prin sudură din cauza fisurării repetate de-a lungul anilor. Înlocuirea se va face 
cu plăci noi, mai puternice sau mai groase, și se va corela cu fasciculele de tuburi ale condensatorului principal. 

    

67.  105 

Sistemul Condensatorului 
Principal - Înlocuirea 
instrumentației de măsurare a 
parametrilor condensatorului 

 
Nu există suficiente instrumente pentru a monitoriza toți parametrii care influențează presiunea condensatorului. Instrumentația actuală este veche, depășită din 
punct de vedere tehnic și insuficient de precisă pentru a detecta orice modificare a parametrilor care poate afecta vidul condensatorului. Se va înlocui 
instrumentația de măsurare a parametrilor condensatorului de pe Sistemul Condensatorului Principal. Semnalele transmise de la distanță vor fi colectate de un 
sistem de colectare dedicat, astfel încât operatorul să poată prelua datele stocate și să le descarce. Cu toate acestea, colectarea acestor semnale va fi preluată 
chiar de DCS, iar operatorul de teren va avea la dispoziție un nod DCS cu o stație de lucru locală (care conține o Unitate de Afișare Vizuală). 

    

68.  107 43210/ 
43230 

Sistemul Condensatorului Principal / Sistemul de 
Alimentare cu Apă - Îmbunătățirea supapei de 
derivație a încălzitorului. 

 
Pentru Unitatea 1, derivațiile încălzitorului, atât pentru sistemele de condensat (BSI 43210), cât și pentru cele de apă de alimentare (BSI 43230), vor fi 
dimensionate hidraulic pentru a garanta puterea calorifică nominală și în cazul izolării rampei unui încălzitor. Din acest motiv, se propune o modificare a 
dimensiunii conductelor de derivației ale încălzitorului actuale, astfel încât să se asigure o cădere de presiune care să respecte condițiile hidraulice stabilite 
pentru garantarea puterii calorifice nominale. În Unitatea 1, derivațiile tuturor încălzitoarelor (BSI 43210 & BSI 43230) au fost dimensionate pentru a asigura 90% 
din debitul normal de condensat sau de apă de alimentare în cazul izolării rampei unui încălzitor. Acest lucru a dus la o scădere a puterii calorifice cu aproximativ 
10% ori de câte ori rampa unui încălzitor a fost izolată din orice motiv. Derivațiile tuturor încălzitoarelor (BSI 43210 & BSI 43230) vor fi dimensionate astfel încât 
să asigure 100% din debitul normal de condensat sau de apă de alimentare în cazul izolării rampei unui încălzitor. Avantajul acestei soluții de proiectare este că, 
în cazul izolării încălzitorului, manevrele de putere ale operatorului nu vor mai fi necesare. În plus, rampa neizolată a încălzitorului nu va fi suprasolicitată mai 
mult decât este stabilit prin condițiile sale de proiectare, prevenind astfel o izolare ulterioară și reducerea parametrilor sau declanșarea reactorului. Va fi necesară 
o creștere a diametrelor conductelor de derivație, cu o vană de mai mare pentru, pentru a reflecta debitul crescut de apă de alimentare sau de condensat și 
necesitatea de a echilibra diferitele Δp prin diferitele ramificații. Prin urmare, conductele de derivație existente vor trebui să fie înlocuite cu conducte de 
dimensiuni mai mari. Prin urmare, vor fi achiziționate noi supape de izolare motorizate pentru a le înlocui pe cele vechi care nu sunt adecvate pentru obiectul 
acestei modificări a proiectului. De asemenea, vor fi înlocuite cele două supape de izolare (1-43230-V624/V625) instalate în amonte și în aval de supapa 
motorizată 1-43230-MV115. 
 

Da   

69.  108 43220 

Sistemul de Stocare a Condensatului și a Apei de 
Adaos - Asigurarea unei ancorări îmbunătățite 
pentru Rezervorul de Stocare a Condensatului 
43220 - TK99 

 
Rezervorul de Stocare a Condensatului existent 1-43220-TK99 a fost instalat la momentul construcției Clădirii Integrate. Datele seismice inițiale și cele privind 
încărcările rezervorului au fost utilizate pentru proiectarea subsolului din beton și a plăcii de bază din oțel (și a ancorelor aferente) de pe placa de fundației 
Clădirii Integrate la El. 121.40 (TOC). Deoarece sarcinile seismice au fost actualizate de-a lungul timpului, dimensionarea inițială prin proiect trebuie actualizată 
pentru a corespunde noilor date seismice corespunzătoare acestui subsol. Această modificare a proiectului se aplică ancorării Rezervorului de Stocare a 
Condensatului TK99, BSI 43220. Această ancorare este în prezent un punct vulnerabil al întregii structuri, deoarece nu este dimensionată pentru a face față unui 
cutremur DBE de Clasa D, iar în cazul în care cedează, riscul de deplasare sau prăbușire a rezervorului se poate materializa, posibilitatea de a alimenta cu semi-
apă a pompei de Apă de Alimentare Auxiliare, iar acțiunea de apărare în adâncime a pompei în sine, cu o intervenție consecutivă a sistemelor de siguranță, ar fi 
împiedicată. Din acest motiv, modul de ancorare a TK99 trebuie revizuit. Modificarea necesară constă în înlocuirea sistemului de ancorare și a subsolului TK99 
cu altele noi care ar putea asigura rezistența racordurilor de bază ale rezervorului ca urmare a modificării sarcinilor transferate de acesta către structura civilă. 
 

    

70.  110 43230 
Sistemul de Alimentare cu Apă - Recondiționarea 
deaeratorului, inclusiv înlocuirea barbotajelor și 
plăcilor interne 

 
Deaeratorul este format din două părți principale: două turnuri de deaerare și rezervorul de stocare al deaeratorului. Condensatul din Sistemul 43210 este livrat 
către Turnurile de Deaerare, în contracurent cu aburul de extracție, pentru a-l preîncălzi și a separa gazele. Condensatul este apoi colectat în rezervorul de 
stocare al deaeratorului de mai jos. De fapt, fenomenele de Coroziune Accelerată de Flux și de eroziune prin Contact cu Lichidul au provocat deja daune 
semnificative barbotajelor și celorlalte componente interne ale deaeratorului și, prin urmare, acestea trebuie înlocuite. Sunt avute în vedere activități suplimentare 
pentru adăugarea a două duze suplimentare la sistemul de admisiune și recirculare al celei de-a doua pompe Apă de Alimentare Auxiliare. 
 

    

71.  111 43230 Sistemul de Alimentare cu Apă - Înlocuirea clapetei 
de reținere 1-4323-V168 

 
Clapeta de reținere pivotantă 1-43230-V168 previne refularea apei de alimentare în HP5 atunci când pompa auxiliară 1-43230-P04 funcționează. Clapete de 
reținere 1-4323-V168 a înregistrat o uzură excesivă în timpul duratei sale de funcționare și trebuie înlocuită în timpul întreruperii pentru retehnologizare din cauza 
poziției dificile în care este amplasată. 
 

    

72.  113 43230 
Sistemul de Alimentare cu Apă - Adăugarea unei 
pompe Apă de Alimentare Auxiliară independente, 
alimentată cu energie electrică de Clasa III 

 
Sistemul de apă de alimentare al Unității 1 a fost proiectat cu trei pompe principale de apă de alimentare, care funcționează în configurația 3x50% (1-4323P01, 
P02, P03), adică două pompe în funcțiune și una de rezervă, plus o pompă auxiliară de apă de alimentare (1-4323-P04). Pompa AFWP este alimentată cu 
energie electrică de Clasa III și funcționează doar în timpul pornirii și opririi centralei și în condiții anormale (cum ar fi o pierdere a alimentării cu energie de Clasa 
IV). Această modificare se referă la instalarea unei pompe AFWP suplimentare și independente, inclusiv procesul asociat, EC&I, modificări mecanice și 
civile/structurale. A doua pompă AFWP trebuie să fie de aceeași concepție cu cea existent 1-4323-P04; cele două pompe AFWP (cea existentă și cea nouă) vor 
fi instalate în paralel și vor funcționa în configurație redundantă (2X100%). Sistemul suplimentar de pompe auxiliare de apă de alimentare trebuie să fie 
independent de cel existent. Conducta de admisiune a pompei AFWP suplimentară va fi prevăzută cu supapa de izolare, rostul de dilatare, sonda de prelevare, 
racordurile la sistemul de prelevare 45110, racordul la sistemul de control chimic 45400 și racordul cu sistemul de stocare a condensatului 43220. Pompa AFWP 
suplimentară va fi prevăzut cu propria supapă de recirculare automată și ventiluri de golire de izolare. Noua conductă de recirculare este direcționată înapoi către 
deaerator printr-o duză nouă de 3" pe rezervorul deaeratorului sau printr-o duză de rezervă disponibilă. 
 

Da   
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73.  114 51000 

Transformatoare (principale, UST, SST, de 
interconectare principale) și Sistemul de Protecție - 
Modernizarea sistemului de protecție a 
transformatorului și a generatorului principal 

 
Aceste sisteme sunt învechite, cu o rată ridicată de defectare, care poate afecta operabilitatea centralei. Scopul acestei modificări a proiectului este înlocuirea 
sistemului de protecție existent (tip GSX-5E) pentru Generator și Transformatoarele de Putere cu un sistem de ultimă generație, cu performanțe și fiabilitate 
superioare. Modificarea include înlocuirea Panourilor de Protecție 1-65100-PL773, PL774, PL775, PL776, PL777, PL778 și PL779, inclusiv a tuturor auxiliarelor 
necesare (relee de protecție, echipamente de control, relee de intercalare, unități de injecție, matrice de declanșare, interfețe PC, toate componentele hardware 
necesare etc.) și a comutatoarelor cu prize de reglaj ale Transformatorului Unității și de Serviciu, amplasate pe panourile corespunzătoare. Deoarece proiectul 
actual al sistemului de protecție este unul integrat, cu șapte panouri interconectate, punerea în aplicare a modificării proiectului va include și o analiză a întregului 
sistem, incluzând astfel și următoarele panouri asociate sistemului de protecție: 1-65100-PL773; 1-65100-PL774; 1-65100-PL779 (panouri ale sistemului de 
protecție care conțin releul de blocare și interfața dintre panourile de protecție); 1-65100-CR01-A, B, C, D, E (panouri situate în Dulapul Releului CR01), pentru a 
asigura compatibilitatea sistemului cu sistemul de protecție de la Substația Cernavodă de 400 kV;  4121-G01 Generator principal pentru protecția neutră de 
împământare (defect de punere la pământ a statorului de 100% și 95%), care primește semnalul de la panoul 1-4122-PL1621; înregistrator de defecte în panoul 
1-69100-Pl789 a cărui funcție va trebui restaurată sau care trebuie înlocuit. 

  Da 

74.  115 51120 
Sistemul de Înaltă Tensiune - Înlocuirea 
comutatoarelor de deconectare de 400 kV depășite 
din punct de vedere tehnic 

 
Următoarele comutatoare de deconectare de 400 kV au fost evaluate și identificate ca fiind degradate și urmează să fie înlocuite: 1-5112-DS05 - Izolare pentru 
transformatorul 1-5114-T01; 1-5112-DS06 - Izolare pentru transformatorul 1-5114-T02; 1-5112-DS07 - Împământare pentru partea de linie a transformatorului 1-
5114-T01; 1-5112-DS08 - Împământare pentru partea de linie a transformatorului 1-5114-T02; 1-5112-DS11 - Izolare & Împământare pentru ambele 
transformatoare și linia de 400 kV de la stația de distribuție. Pentru a asigura fiabilitatea sistemului de 400 kV, sunt propuse următoarele modificări ale 
proiectului: înlocuirea comutatoarelor de deconectare de pe structurile metalice existente; confirmarea structurii de susținere din oțel ca fiind adecvată pentru 
noul comutator de deconectare; confirmarea fundației ca fiind adecvată pentru noul comutator de deconectare; înlocuirea conductorului de la fiecare capăt al 
comutatorului de deconectare; înlocuirea echipamentul de protecție electrică, comutatoarele de comandă și auxiliarele pentru fiecare întrerupător; înlocuirea 
cablurile de comandă și de alimentare dintre comutatorul de deconectare și relee și întrerupătoare. 
 

    

75.  120 52300 
Sistemul de Generatoare Diesel de Rezervă - 
Înlocuirea Generatoarelor Diesel de Rezervă de 
Clasa III (SBDG) și a Sistemelor Auxiliare conexe 

 
Generatoarele Diesel de Rezervă (SBDG) formează un sistem de susținere a securității care asigură alimentarea cu energie electrică a utilizatorilor de Clasa III, 
atunci când sursa normală nu funcționează. Sistemul de alimentare de rezervă de Clasa III este o sursă de alimentare de rezervă pentru sistemul electric de 
distribuție de Clasa III. Fiecare generator SDG poate porni automat cu energia stocată, rulându-și propriile cerințe și furnizând energie prin intermediul barelor 
colectoare de 6 kV de Clasa III, către diferitele echipamente ale centralei, în cazul unei pene de curent de Clasa IV. Condiția generală a generatorului diesel de 
rezervă și a sistemelor auxiliare și componentelor conexe aferente se degradează din cauza îmbătrânirii fizice și morale. Scopul modificării proiectului este de a 
înlocui cele patru generatoare diesel de rezervă existente, împreună cu sistemele auxiliare conexe: Alternator și Auxiliare (CE&I - BSI 52310); Sistemul de 
Păcură (BSI 52320); Sistemul de Aer de Ardere (BSI 52330); Sistemul de Evacuare (BSI 52340); Sistemul de Aer de Pornire (BSI 52350); Sistemul de Răcire cu 
Apă Glicolată (BSI 52380); Sistemul de Ulei Lubrifiant (BSI 52390).Sistemul RSW (Apă Tehnică Brută) 52370, care în configurația actuală este utilizat ca sursă 
final de răcire a motorului, va fi eliminat deoarece Sistemul de Răcire cu Apă Glicolată (BSI 52380) al noilor generatoare SBDG va fi răcit de un răcitor 
independent cu aer. În plus, următoarele alte sisteme fac parte din stația de Generatoare Diesel de Rezervă: Sistemul de Excitație de Câmp al Generatorului 
(BSI 52160); Bateriile de rezervă (BSI 55320); Sistemul de Control și Instrumentație (BSI 65260); Sistemele de Detectare și Apărare împotriva Incendiilor (BSI 
67140, 71400); Sistemul de Protecție Catodică (BSI 58400); Protecția împotriva Trăsnetelor (BSI 58744); Echipamentele de Împământare (BSI 58219); 
Dispozitivele de Ridicare (BSI 76150). 
 

Da Da 

76.  121 52900 
Sistemul de Alimentare cu Energie la Avarie 
Înlocuirea Sistemului de Alimentare cu Energie la 
Avarie (EPS) și a Sistemelor Auxiliare conexe  

 
Scopul acestor modificări este de a îmbunătăți proiectul sistemului EPS existent pentru a crește fiabilitatea și disponibilitatea sistemului EPS și de a trata 
problema îmbătrânirii morale prin înlocuirea echipamentelor EPS învechite și depășite. Înlocuirea generatoarelor diesel EPS și a tuturor sistemelor și 
componentelor auxiliare asociate (comutatoare și panouri de distribuție asociate etc.). EPS este încadrat din punct de vedere seismic în Categoria B de 
cutremure bază de proiect (DBE) și este sursa de energie după un eveniment DBE care conduce la pierderea alimentării cu electricitate din Grupul 1. Pentru a 
îndeplini noile obiective de siguranță, sunt propuse următoarele modificări ale proiectului menite să îmbunătățească disponibilitatea sistemului EPS. Acesta 
includ și „Înlocuirea contactoarelor de vid ale motorului pompei ECC (1-5290-PL1465/4M și 1-5290-PL1466/4M)” (index # 132) și „Relocarea și înlocuirea 
corpurilor de iluminat la avarie în camerele EPS și SCA existente” (index # 133). 
 

  Da 

77.  122 

53000 

Înlocuirea 
Echipamentelor 
de Medie 
Tensiune (MT), a 
Sistemului de 
Protecție MT, a 
Panoului de 
Transfer și a 
Barelor 
Colectoare 

 
Sisteme de Medie Tensiune - 
Înlocuirea Echipamentelor de 
Medie Tensiune (MT), a 
Sistemului de Protecție MT, a 
Panoului de Transfer și a 
Barelor Colectoare (înlocuirea 
barelor colectoare de 6 kV) 

Modificarea necesară constă în înlocuirea completă a substațiilor electrice MT (6kV și 10kV), inclusiv a tuturor întrerupătoarelor și protecțiilor, comutatoarelor MT 
de Clasa III (6kV - BSI 53230) și de Clasa IV de 6 și 10kV (BSI 53140 - 53240). De asemenea, înlocuirea implică panourile de transfer (1-5314-PLA, 1-5314-
PLB, 1-5323-PLG, 1-5323-PLH, 1-5324-PLC, 1-5324-PLE, 1-5324-PLD, 1-5324-PLF) și barele colectoare de 6kV și 10kV. În ceea ce privește barele colectoare, 
părțile exterioare vor fi înlocuite complet. Pentru părțile interioare, se vor înlocui ansamblurile izolatoare. Echipamentele de comutație de medie tensiune sunt 
învechite și se apropie de sfârșitul duratei de viață preconizate, devenind depășite tehnic. Noile echipamente trebuie să respecte cerințele conform standardelor 
actuale. Sistemul electric de medie tensiune trebuie proiectat pe baza conceptului de grupare a trenurilor IMPAR și PAR și pe baza separării alimentărilor de 
Clasa III și IV, în funcție de cerințele de disponibilitate care li se aplică. Subsistemele IMPAR și PAR sunt separate fizic în camere diferite pentru a îndeplini 
cerințele privind distanța de separare. Substațiile electrice vor beneficia de cea mai recentă tehnologie dovedită și vor fi dotate cu echipamente de ultimă 
generație, cum ar fi relee de protecție electronice, bazate pe microprocesor. Disjunctoarele vor fi retractabile, tripolare, cu contacte de tip lalea (sau echivalent), 
de tip cu vid, pentru instalare la interior. Sistemul de distribuție de medie tensiune reabilitat va asigura, de asemenea, alimentarea cu energie electrică a noilor 
consumatori, care vor fi instalarea ca urmare a implementării modificărilor proiectului, care parte a proiectului de retehnologizare, și va găzdui aceste sarcini 
electrice suplimentare, după cum este necesar.  - Înlocuirea Echipamentelor de Medie Tensiune (MT), a Sistemului de Protecție MT, a Panoului de Transfer și a 
Barelor Colectoare va include indexurile #122; 123; 124; 125; 126; 127                

Da Da 

78.  123 

 
Sisteme de Medie Tensiune - 
Înlocuirea Echipamentelor de 
Medie Tensiune (MT), a 
Sistemului de Protecție MT, a 
Panoului de Transfer și a 
Barelor Colectoare (înlocuirea, 
în cazul echipamentelor MT 
din interiorul substației 
electrice, echipamentele 
depășite din punct de vedere 
tehnic) 
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Activități de retehnologizare pentru partea nucleară (NSP) și partea clasică (BOP) 

Nr. Index # BSI Descriere Detaliere Scop Activitate Simulator 
de impact 

Instruire 
furnizor 

79.  124 

 
Sisteme de Medie Tensiune - 
Înlocuirea Echipamentelor de 
Medie Tensiune (MT), a 
Sistemului de Protecție MT, a 
Panoului de Transfer și a 
Barelor Colectoare (înlocuirea 
panourilor de transfer cu unele 
moderne) 

80.  125 

 
Sisteme de Medie Tensiune - 
Înlocuirea Echipamentelor de 
Medie Tensiune (MT), a 
Sistemului de Protecție MT, a 
Panoului de Transfer și a 
Barelor Colectoare 
(retehnologizarea completă a 
sistemului de protecție de 
medie tensiune, inclusiv a 
transformatoarelor de curent și 
de tensiune) 

81.  126 

 
Sisteme de Medie Tensiune - 
Înlocuirea Echipamentelor de 
Medie Tensiune (MT), a 
Sistemului de Protecție MT, a 
Panoului de Transfer și a 
Barelor Colectoare (înlocuirea 
barelor colectoare de 10 kV) 

82.  127 

 
Sisteme de Medie Tensiune - 
Înlocuirea Echipamentelor de 
Medie Tensiune (MT), a 
Sistemului de Protecție MT, a 
Panoului de Transfer și a 
Barelor Colectoare (înlocuirea 
completă a substației electrice 
de medie tensiune de Clasa III 
de 6 kV, 1-5323-BUG și BUH) 

83.  128 

54000 

Înlocuirea 
Centrului de 
Control al 
Motoarelor 

Sistem de Distribuție de Joasă 
Tensiune - Înlocuirea Centrului 
de Control al Motoarelor 
(înlocuirea MCC de Clasele IV 
și III cu unele moderne) 

Sistemul de distribuție a energiei electrice din stațiile CANDU este diferențiat pe clase, care indică nivelul de fiabilitate al sursei de energie. Sarcinile sunt alocate 
barelor colectoare în funcție de cerințele lor de fiabilitate, inclusiv: Clasa IV poate suporta întreruperi prelungite ale alimentării cu energie electrică, iar Clasa III 
poate suporta întreruperi de scurtă durată ale alimentării cu energie electrică. MCC asigură alimentarea cu energie electrică a sarcinilor motorului cu o putere 
nominală P ≤ 56 kW și a tuturor sarcinilor de încălzire mai mici de 81 kW. Majoritatea componentelor instalate în MCC de Clasa IV și Clasa III sunt învechite 
(data de fabricație 1986). Chiar dacă mai multe componente minore au fost deja înlocuite, este necesară înlocuirea completă a MCC de Clasa IV și Clasa III cu 
unele moderne pentru a garanta o prelungire a duratei de viață de 30 de ani. Sistemul de distribuție de joasă tensiune reabilitat va asigura, de asemenea, 
alimentarea cu energie electrică a noilor consumatori, care vor fi instalarea ca urmare a implementării modificărilor proiectului, care parte a proiectului de 
retehnologizare, și va găzdui aceste sarcini electrice suplimentare, după cum este necesar. Înlocuirea Centrului de Control al Motoarelor va include indexurile # 
128; 129 

  Da 

84.  129 

Sistem de Distribuție de Joasă 
Tensiune - Înlocuirea Centrului 
de Control al Motoarelor 
(înlocuirea următoarelor MCC 
de Clasa III 5433-
MCC31;32;45;46 pentru 
Stațiile Generatoarelor Diesel) 

85.  131 55000 Sistemul UPS - Înlocuirea Echipamentelor UPS 

 
Sistemul UPS este compus din surse de alimentare cu energie de Clasa I și Clasa II. Sistemul de Clasa I alimentează toate sarcinile de curent continuu care nu 
pot suferi întreruperi ale alimentării. În mod normal, alimentarea de Clasa I este derivată din sistemul de Clasa III (curent alternativ întreruptibil pentru perioade 
scurte) prin intermediul unui redresor cu o baterie care plutește în redresor. Sistemul de Clasa II alimentează toate sarcinile de curent alternativ care nu pot suferi 
întreruperi de curent. Alimentarea neîntreruptibilă cu curent alternativ de 50 Hz este realizată de un invertor alimentat de la sistemul de curent continuu de Clasa 
I sau de la o baterie separată. Sistemele de Clasa I și II asigură un grad corespunzător de redundanță în sistemul de alimentare cu energie electrică. Condiția 
generală a echipamentelor sistemului UPS se degradează din cauza îmbătrânirii și a problemelor de învechire morală. Această modificare a proiectului vizează 
înlocuirea componentelor sistemului de Alimentare Neîntreruptibilă (UPS) de Grup 1 [redresoare, invertoare, regulatoare de tensiune, întrerupătoare de transfer, 
panouri de distribuție și detectoare de defect de punere la pământ (GFD)]. 
 

  Da 

86.  132 55000 Înlocuirea contactoarele cu vid ale motorului pompei 
ECC 

 
Contactoarele cu vid ECC sunt învechite și nu există piese de schimb pentru a susține funcționarea continuă în condiții de siguranță a motoarelor ECC; această 
problemă va trebui rezolvată pentru a asigura disponibilitatea sistemului ECC. Rețineți faptul că ECC este un sistem de siguranță încadrat din punct de vedere 
seismic (SQ), iar contactele de înlocuire trebuie să fie, de asemenea, SQ. Aceste activități vor fi incluse în modernizarea sistemului de Alimentarea cu 
Electricitate la Avarie (EPS), index #121. 
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Activități de retehnologizare pentru partea nucleară (NSP) și partea clasică (BOP) 

Nr. Index # BSI Descriere Detaliere Scop Activitate Simulator 
de impact 

Instruire 
furnizor 

87.  134 57000 Sistemul de Cabluri NSP - Înlocuirea cablurilor 
calificate seismic (EQ) cu izolație din PVC 

 
Cablurile cu izolație din PVC au performanțe reduse atunci când sunt expuse la medii dure, cum ar fi: presiune, temperatură și umiditate ridicată, similare cu cele 
întâlnite în timpul unui accident bază de proiectare (DBA) postulat. Se poate înregistra o reducere a rezistenței izolației cablului, ceea ce poate cauza mai 
departe curenți de semnal fals pentru cablurile de instrumentație. În plus, cablurile din PVC sunt susceptibile la fisurare din cauza deteriorării ca urmare a 
expunerii continue la radiații puternice și/sau temperaturi ridicate. Scopul acestei modificări este de a înlocui cablurile EQ care au izolație din PVC în zonele NSP 
ale centralei, inclusiv în R/B. 

    

88.  135 58000 

Sistemul de Împământare al Stației, Protecție 
Catodică și Sistemul de Protecție împotriva 
Trăsnetelor - Recondiționarea completă a 
sistemului de protecție catodică atât pentru sistemul 
EPS, cât și pentru sistemul SDG 

 
Protecția catodică (PC) este utilizată pentru a controla deteriorarea unei suprafețe metalice care poate fi expusă la coroziune galvanică, transformând-o în 
catodul unei celule electrochimice și conectând metalul care trebuie protejat la un „metal de sacrificiu” mai ușor de corodat, care acționează ca anod. Metalul de 
sacrificiu se corodează apoi în locul metalului component care este astfel protejat. Protecția catodică pentru SDG și EPS, deși în prezent asigură în continuare 
protecție structurilor deservite până la Oprire pentru Retehnologizare, trebuie să fie complet recondiționată prin înlocuirea tuturor echipamentelor folosite, 
deoarece acestea sunt învechite. Înlocuirea Sistemului de Protecție Catodică se poate realiza odată cu înlocuirea SDG și EPS. Obiectul lucrărilor este înlocuirea 
următoarelor echipamente învechite ale sistemului de Protecție Catodică: Conducte îngropate în apropierea/sub 52320-TK6/TK8; Conducte îngropate în 
apropierea/sub 52320 TK5/TK7; Stații de măsurare 1-58400-P1C/P2C/PTK5/PTK6 pentru EPS; Stații de măsurare 1-58400-P1C până la P10C pentru SBDG. 
 

    

89.  136 60000 Securitate Cibernetică 

 
Această modificare a proiectului este necesară pentru a răspunde cerințelor de securitate cibernetică în cadrul stației și în cadrul programului de retehnologizare, 
care este o cerință de reglementare. Programul de Securitate Cibernetică care urmează să fie elaborat în faza LNTP pentru a se asigura că Programul de 
Securitate Cibernetică există la începerea lucrărilor de retehnologizare pentru a permit permite includerea cerințelor de Securitate Cibernetică în documentele de 
procurare (specificațiile tehnice), cerințele de proiectare etc. legate de alte modificări ale proiectului care implică echipamente digitale. 

    

90.  137 60300 
Sistemul de Avertizare - Înlocuirea Camerei de 
Comanda Principale și a Sistemului de Avertizare 
din Camera de Comandă Secundară 

 
Sistemul de avertizare oferă operatorului informații care îl ajută să monitorizeze sistemele și procesele centralei. Raționamentul pentru modificarea proiectului 
ține cont de faptul că toate echipamentele de avertizare din MCR și SCA și-au depășit durata de viață calificată și conțin componente degradate și învechite. 
Obiectul acestei modificări a proiectului constă în înlocuirea tuturor componentelor sistemului de avertizare cu ferestre, inclusiv a ansamblurilor de casete de 
ferestre, atât în MCR, cât și în SCA. Vor fi luate în considerare noile ferestre de alarmă propuse prin alte modificări ale proiectului aferente retehnologizării. 
 

Da Da 

91.  140 63105 Sistemul de Localizare a Combustibilului Defect - 
Monitorizarea Traseului Tubului de Eșantioane 

 
Sistemul de Localizare a Combustibilului Defect (FFL) (BSI 63105) identifică în ce canal din bucla de răcire se produce o defecțiune a combustibilului și găsește, 
în acest canal, perechea de fascicule care conține fasciculul (fasciculele) defect(e). Sistemul de localizare este un sistem la nivel de canal care extrage, la 
cerere, un eșantion continuu din fiecare fider și îl aduce prin conductele de prelevare în camerele R-303 și R-304. În aceste camere, conductele de prelevare 
sunt înfășurate într-o rețea de suporturi de eșantioane și sunt scanate de un cărucior mecanic care deplasează un sistem de detecție. Trebuie remarcat faptul că 
unele dintre canalele de prelevare pentru monitorizarea DN cu cel mai mic debit sunt asociate canalelor care ocolesc colectorul de evacuare al reactorului 
respectiv și se conectează direct la fiderele de evacuare și la linia conducta de admisiune a generatorului de abur. Scopul modificării proiectului este de a crește 
debitul prin conductele de prelevare prin creșterea presiunii diferențiale pe conducte. Acest lucru va asigura măsurători precise ale numărului de neutroni 
întârziați, conducând la detectarea precisă a locației oricărui combustibil defect. 
 

    

92.  143 66200 

Înlocuirea 
panourilor Nuovo 
Pignone și 
Marconi cu un 
Sistem de 
Control Distribuit 
(DCS) 

Instrumentația Centrului de 
Comandă - Panouri de Control 
Analogic Nuovo Pignone - 
Înlocuirea panourilor Nuovo 
Pignone și Marconi cu un 
Sistem de Control Distribuit 
(DCS) 

Atât sistemul Nuovo Pignone BSI: 66200, cât și sistemul Marconi Logic BSI: 66300 sunt echipamente învechite. Acestea oferă funcții logice și de control pentru 
toate părțile BOP ale centralei. Soluția modernă este înlocuirea tuturor panourilor cu o soluție digitală flexibilă bazată pe un DCS (Sistem de Control Distribuit), cu 
echipamente digitale noi care vor fi conforme cu standardele de asigurare a calității necesare și care ar putea susține modificările de optimizare a controlului 
necesare în timpul retehnologizării centralei. Sistemul DCS propus trebuie să reflecte cel puțin funcțiile îndeplinite de sistemul echivalent din Unitatea 2. Așadar, 
obiectul acestei modificări a proiectului acoperă și controlul și supravegherea tuturor sistemelor centralei guvernate în prezent de diferitele sisteme de control 
Marconi, Nuovo Pignone etc. În plus, noul sistem DCS va prelua controlul sistemelor suplimentare, la fel ca în cazul Unității 2, de la sistemele HVAC (sisteme 
S/B și T/B), sistemele din Casa Pompelor, procesele din Turnul D2O, controlerele locale (răcitoare, generatoare diesel etc.), până la sistemele electrice. 

Da Da 
93.  144 

66300 

Instrumentația Centrului de 
Comandă - Panouri de Control 
Logic Marconi - Înlocuirea 
Panourilor de Control Logic 
Marconi - Înlocuirea panourilor 
Nuovo Pignone și Marconi cu 
un Sistem de Control Distribuit 
(DCS) 

94.  145 

Instrumentația Centrului de 
Comandă - Îmbunătățirea 
cerințelor de proiectare pentru 
motoarele pompelor cu o 
putere mai mică de 75 KW, 
care se declanșează la 
pierderea alimentării curentului 
continuu de 48V de Clasa I pe 
partea BOP 

Modificarea necesară constă în modificarea care trebuie aplicată sarcinilor/sistemelor individuale pentru a crește disponibilitatea, astfel încât sarcina/sistemul să 
poată continua să funcționeze în cazul pierderii alimentării cu curent continuu de 48V de Clasa 1. Acest raport ilustrează soluția de proiectare propusă pentru a 
rezolva/ameliora deficiențele detectate la motoarele menționate anterior, împreună cu indicarea principalelor documente de referință, coduri și standarde care 
trebuie respectate. Se va include în „Înlocuirea panourilor Nuovo Pignone și Marconi cu un Sistem de Control Distribuit (DCS)”, indexuri #143; #144 
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Activități de retehnologizare pentru partea nucleară (NSP) și partea clasică (BOP) 

Nr. Index # BSI Descriere Detaliere Scop Activitate Simulator 
de impact 

Instruire 
furnizor 

95.  146 66400 

Sisteme de componente hardware (BSI 66400) și 
software (66500) pentru Calculatoarele de Control 
Digital (DCC) - Retehnologizarea sistemului 
computerizat de control al stației 

 
Sistemul computerizat de control al stației instalat în Unitatea 1 de la Cernavodă este sistemul DCC, care a fost proiectat pentru a avea două calculatoare dublu-
redundante aproape identice, DCCX și DCCY, care asigură o fiabilitate și disponibilitate ridicată. Calculatoarele de control al stațiilor sunt echipamente critice și 
au o durată de viață depășită. Există preocupări cu privire la o scădere a fiabilității. Un plan secvențial de retehnologizare a fost deja demarat. Strategia aprobată 
în prezent prevede înlocuirea treptată a componentelor vechi și depășite din punct de vedere tehnic. Principalele activități includ: înlocuirea scanerului de 
contact, a cardurilor de introducere analogică, tastaturilor, cablurilor, șasiurilor, surselor de alimentare și a carcasei watchdog și furnizarea de instrumente offline 
DCC și PDU. De asemenea, vor fi finalizate modificările hardware și software care fac obiectul lucrărilor de Retehnologizare.  
1. Scanner de contact: Înlocuirea scanerul de contact DCC cu un nou scaner produs de L3 MAPPS și creșterea numărului de intrări de alarmă la 2688, inclusiv 
calificarea sau dedicarea comercială, după cum este necesar. Noul scaner propus suportă 2688 (640 noi) CI, cu doar 33 de piese de schimb existente. Numărul 
total de noi CI necesare, precum și numărul de CI care urmează să fie incluse în noul scaner de contact vor fi stabilite ca parte a detaliilor de execuție. Numărul 
de noi CI necesare depinde, de asemenea, în mare măsură de modificările aduse proiectului care vor fi și efectiv implementate. Este posibil să fie necesare două 
panouri în CER pentru componentele hardware ale noului scanner. 
2. Carduri de introducere analogică: Adăugarea de carduri de intrare analogică pentru noile AI; Înlocuirea cardului de intrare analogică; Tastaturi: Înlocuirea a 12 
tastaturi funcționale DCC (9 pentru DCCX și DCCY, 1 pentru DCCZ și 2 de rezervă). Rețineți faptul că cele două tastaturi touchscreen de pe pupitrul operatorului 
(PL10) nu vor fi înlocuite. 
3. Cabluri, surse de alimentare, șasiuri, carcase watchdog: Recondiționarea/înlocuirea șasiului DCC Datapath 50 și înlocuirea surselor de alimentare; 
Modificarea alimentării CA a DCC de la 110 V la 220 V și eliminarea transformatoarelor (includerea de protecții electrice corespunzătoare); Recondiționarea 
incintelor de supraveghere (Watchdog) încadrate seismic și modernizarea surselor de alimentare Behlman conform instalării kitului de instalare a soluției L3 
HARRIS până la și inclusiv înlocuirea sursei de alimentare cu un nou model reproiectat (realizarea dedicării QA corespunzătoare); Înlocuirea cablurilor din 
interiorul dulapului DCC, inclusiv a terminalelor și a distribuției de energie (panou de distribuție a energiei, benzi de alimentare și cablaje asociate). Va include 
înlocuirea vechilor carduri Datapath CCA; șasiul va include conectori și modificări ale circuitului de măsurare pentru monitorizarea surselor de alimentare. 
4. Instrumente DCC offline: XASSE, XLINK, XVF, WinEMAD și VIRCON. Furnizarea de scripturi de referință VIRCON pentru programele de control DCC pentru 
testarea regresiei. Obiectul și modul de utilizarea a scripturilor urmează să fie stabilite ca parte a detaliilor de execuție. 
5. Modificări hardware și software incluse în obiectul lucrărilor de Retehnologizare: modificările ale proiectului avute în vedere pentru proiectul de retehnologizare 
care afectează software-ul DCC și 
6. Alte elemente: Adăugarea unei conexiuni la un card PDLC (în computerul Interfeței Om-Mașină pentru Încărcarea/Descărcarea Combustibilului) și a unui 
cablu de la a doua Unitate de Memorie de Mare Capacitate (BMSU) pentru a crea o nouă conexiune de date între controllerele DCC-uri și Interfața HMI 
Augmentată pentru Încărcarea/Descărcarea Combustibilului, care va fi amplasată în spatele panourilor pentru Încărcarea/Descărcarea Combustibilului din 
camera de comandă principală; Furnizarea și instalarea kitului pentru soluția L3 HARRIS pentru vulnerabilitatea șasiului Afișajului și Conexiunii de Date din 
cauza interferențelor cu subsistemul întrerupt, până la și inclusiv înlocuirea soluției de alimentare cu energie electrică, cu o opțiune de alimentare redundantă; 
Furnizarea și instalarea kitului de soluție pentru L3 HARRIS EC03422 și a schițelor actualizate MA268-100574-01/02/03, pentru introducerea condensatorilor pe 
magistrala CACHE; Furnizarea unui nou PDU și modificarea EXEC și CSTAT pentru a-l găzdui; Regulile programului CHECK trebuie să fie adaptate ca urmare a 
redundanței 48V PS la DI. 
 

Da Da 

96.  151 68200 

Sistemele de Oprire (SDS) 1 și 2 - Îmbunătățirile 
acoperirii declanșărilor. Modificarea logicii de 
centralizare. Parametru de declanșare SDS1 & 
SDS2, BSI 68300 

 
Scopul acestei modificări a proiectului este de a îmbunătăți apărarea în adâncime a sistemelor SDS1 și SDS2 prin asigurarea unei acoperiri suplimentare a 
declanșărilor. Pentru Sistemul de Oprire Numărul 1 (SDS1), în ceea ce privește acoperirea declanșării procesului, urmează să fie implementate următoarele 
îmbunătățiri ale declanșării: 1. Declanșări cauzate de Nivel Înalt (MHL) și Nivel Redus (MLL) ale Moderatorului; 2. Declanșări cauzate de Turația Redusă a 
Motorului Pompei în Transportul de Căldură (HTLPS); 3. Declanșare cauzată de Presiunea Redusă a Transportului de Căldură (HTLP) pe HD3 și HD7; 4. 
Declanșarea instrumentației la Nivel Scăzut al Generatorului de Abur (SGLL) pentru a acoperi toate generatoarele de abur (adăugarea SDS1 pe SG2 și 
SG3).Pentru Sistemul de Oprire Numărul 2 (SDS2), în ceea ce privește acoperirea declanșării procesului, urmează să fie implementate următoarele îmbunătățiri 
ale declanșării: 1. Declanșări cauzate de Nivel Înalt (MHL) și Nivel Redus (MLL) ale Moderatorului; 2. Declanșări cauzate de Turația Redusă a Motorului Pompei 
în Transportul de Căldură (HTLPS); 3. Declanșare cauzată de Presiunea Ridicată a Transportului de Căldură (HTHP) pe colectoarele de evacuare ale reactorului 
pe HD3 și HD7; 4. Declanșarea instrumentației la Nivel Scăzut al Generatorului de Abur (SGLL) pe cazanele BO1 și BO4; 5. Declanșare cauzată de Presiunea 
Redusă a Transportului de Căldură (HTLP) pe colectoarele de evacuare ale reactorului HD3 și HD7; 6. Îmbunătățirea preciziei de citire a indicatorului ratei LOG-
N pe 1-66110- PL2. Nu vor fi instalate colectoare sau robinete de cazan. 
     

Da   

97.  152 68200 
68300 

Sistemele de Oprire - Înlocuirea releelor umezite cu 
mercur cu relee uscate 

 
Această modificare a proiectului vizează înlocuirea releelor cu contact umed cu Hg, utilizate la panourile de relee CER și SCA pentru sistemele legate de 
siguranță, cu relee uscate de tip semiconductoare cu montare pe placă cu circuite imprimate. 
 

    

98.  153 68200 
68300 

Sistemele de Oprire - Înlocuirea PDC pentru SDS1 
și SDS2.  

 
Principalele sisteme de siguranță SDS1 și SDS2 ale centralei CANDU sunt controlate de echipamente digitale denumite PDC (Controllere Digitale Programabile) 
care acționează oprirea centralei. Acestea sunt acum învechite și trebuie reproiectate pe baza noilor tehnologii și standarde în domeniul digital. Procesul de 
calificare a acestor sisteme este lung. Pentru a evita orice Defect de Cauză Comună cauzată de orice tip de element comun între cele două sisteme de oprire, 
trebuie utilizate platforme PDC diferite pentru SDS1 și SDS2. Se achiziționează noi echipamente PDC pentru a înlocui echipamentele învechite. Controllerele 
PDC ale SDS1 și SDS2 sunt achiziționate de la furnizori diferiți pentru a minimiza probabilitatea de apariție defectelor de mod comun. În plus, software-ul va fi 
realizat astfel încât să îndeplinească cerințele actuale de asigurare a calității, inclusiv cerințele de verificare, validare și testare. Pentru a suplimenta afișarea 
locală, ieșirile digitale ale PDC SDS 1 și SDS 2 vor fi transmise către scanerul de contact DCC cu redare corespunzătoare pentru a permite anunțarea în sala de 
comandă. 
 

Da Da 

99.  154 68200 
68300 

Sistemele de Oprire - Protecția ROP Digitală a 
Performanței Centralei 

 
În proiectul reactoarelor CANDU, variațiile față de distribuțiile flux și putere nominală sunt normale și de așteptat și trebuie luate în considerare în proiectarea 
sistemului ROP. Conform proiectului actual, calibrarea ROP se realizează manual la Unitatea 1 de la Cernavodă. Modificarea proiectului presupune în două 
etape: digitizarea declanșărilor ROP (în proiectul actual C1, declanșările ROP sunt cablate și implementate folosind logica analogică a releului) și computerizarea 
calibrării ROP. 
 

Da   
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Activități de retehnologizare pentru partea nucleară (NSP) și partea clasică (BOP) 

Nr. Index # BSI Descriere Detaliere Scop Activitate Simulator 
de impact 

Instruire 
furnizor 

100.  155 68460 Sistemul de Control al Hidrogenului - 
Comportamentul hidrogenului în anvelopă 

 
Această modificare prevede un Sistem de Control al Hidrogenului format din aprinzătoare, dulapuri de comandă și comutatoare și interfețe cu DCC pentru a 
alerta operatorul în condiții de alarmă. Va fi implementată următoarea modificare: instalarea a 44 de aprinzătoare pentru suprafețe fierbinți, alimentate de la 
sursa de alimentare de Clasa III și alternativ de la Sursa de Alimentare cu Energie la Avarie. Aprinzătoarele vor fi distribuite în cele două camere ale Mașinilor de 
Alimentare cu Combustibil (F/M) R-107 și R-108 și în partea superioară a R/B, în camerele R-501, R-601 și R-602. Cele două camere ale mașinii F/M vor fi 
considerate volume protejate, fiecare având suficientă redundanță în ceea ce privește capacitatea de aprindere; instalarea a două dulapuri dedicate sistemului, 
încadrate din punct de vedere seismic. Dulapul 68460-PL 2501 va controla aprinzătoarele de pe canalul N, secțiunea IMPARĂ, în timp ce dulapul 68460-PL 
2502 va controla aprinzătoarele de pe canalul Q, secțiunea PARĂ; instalarea a două comutatoare manuale pe MCR pentru a alimenta simultan toate 
aprinzătoarele din grupul IMPAR și grupul de aprinzătoare PAR. Furnizarea de Intrări de Contact pentru interfața DCC. 
 

Da   

101.  166 

71310 
Înlocuirea 
supapelor mari 
RSW 

Sistemul de Apă Tehnică Brută 
- Înlocuirea Vanelor Motorizate 
1-7131-MV304 ÷ MV307 

Producătorul de valve Vanessa nu mai există, iar valvele sunt, prin urmare, învechite din cauza imposibilității de a găsi piese de schimb pe piață. Astfel, supapele 
trebuie să fie înlocuite cu supape noi, împreună cu un număr semnificativ de piese de schimb pentru utilizare ulterioară. Înlocuirea supapelor mari RSW va 
include indexurile #166; 167; 168 

    

102.  167 

Sistemul de Apă Tehnică Brută 
- Înlocuirea Clapetelor de 
Reținere Mari 1-7131-V001 ÷ 
V004 

Clapetele de Reținere Mari sunt depășite. Clapetele existente prezentau probleme la componentele interne, rezolvate de centrală, însă pentru a putea funcționa 
pe termen lung (LTO), acestea trebuie înlocuite complet. Înlocuirea supapelor mari RSW va include indexurile #166; 167; 168     

103.  168 

Sistemul de Apă Tehnică Brută 
- Înlocuirea Ventilelor de 
Închidere Mari 1-7131-
V032÷V035  

Ventilele de închidere prezintă scurgeri recurente cauzate de defecte ale muchiilor, și există și MIC ca urmare a funcționării în apă brută, ceea ce poate fi cauza 
reduceri ale marjelor de exploatare. Această activitate constă în înlocuirea. Înlocuirea supapelor mari RSW va include indexurile #166; 167; 168     

104.  169 71310 
Sistemul de Apă Tehnică Brută - Înlocuirea 
conductelor de detectare cu diametrul mai mic de 
2'', în prezent în CS, cu linii în SS 

Conductele de detectare s-au înfundat. Este necesară înlocuirea conductelor de detectare cu diametrul mai mic de 2'', în prezent în CS, cu conducte în SS, 
pentru a evita problemele de înfundare.     

105.  170 71340 Sistemul de Apă de Răcire de Recirculare - 
Înlocuirea Vanelor Motorizate 1-7134-MV305÷308 

 
Aceste supape trebuie considerate depășite din punct de vedere tehnic deoarece producătorul lor, Vanessa, care acum face parte din compania Emerson, nu 
fabrică și nici nu asigură piese de schimb pentru supapele de tip fluture din seria 10000. Astfel, supapele trebuie să fie înlocuite cu supape noi, împreună cu un 
număr semnificativ de piese de schimb pentru utilizare ulterioară.  Această operațiune va fi corelată cu „Creșterea capacității de transfer termic la interfața 
sistemelor RSW și RCW”, index#174. 
 

    

106.  171 71340 
Sistemul de Apă de Răcire de Recirculare - 
Înlocuirea clapetelor de Reținere Pivotante 1-7134-
V023 ÷ V026 

 
Clapetele de Reținere Pivotante 1-7134-V023 ÷ V026 sunt depășite din punct de vedere tehnic. Producătorul acestora, Wagi, nu mai există și nu există piese de 
schimb disponibile pentru aceste clapete care sunt critice pentru siguranță 1. Astfel, supapele trebuie să fie înlocuite cu supape noi, împreună cu un număr 
semnificativ de piese de schimb pentru utilizare ulterioară. Această operațiune va fi corelată cu „Creșterea capacității de transfer termic la interfața sistemelor 
RSW și RCW”, index#174. 
 

    

107.  172 71340 
Sistemul de Apă de Răcire de Recirculare - 
Înlocuirea porțiunii afectate de conductă, conductă 
1-71340-G027, în apropierea sudurii FW424 

Este necesar să se înlocuiască porțiunea de conductă afectată, conducta 1-71340-G027, în apropierea sudurii FW424, unde s-a format accidental o urmă de 
lovitură superficială.     

108.  173 71340 
Sistemul de Apă de Răcire de Recirculare - Motorul 
Pompelor de Recirculare a Apei de Răcire Motorul 
PM2 și PM4 trebuie recondiționat și rebobinat 

 
Industria recomandă rebobinarea sau înlocuirea statorului după 30-40 de ani de viață utilă, însă este necesară o abordare în funcție de condiție pentru a stabili 
determina starea reală a componentelor motorului, în special pentru motoarele care au funcționat continuu. - Motorul Pompelor de Recirculare a Apei de Răcire 
Motorul PM2 și PM4 nu poate fi accesat în condiții normale de funcționare și trebuie recondiționat și rebobinat în timpul perioadei îndelungate de oprire. 
 

    

109.  174 71340 
Sistemul de Apă de Răcire de Recirculare - 
Creșterea capacității de transfer termic la interfața 
sistemelor RSW și RCW. 

 
Coroziunea include eroziunea canalelor, coroziunea fisurantă sub sarcină a tuburilor, coroziunea generală și formarea de cratere mari pe întreaga suprafață a 
schimbătoarelor (HX) și afectează operabilitatea pe termen lung (LTO). Prezența materialelor de contaminare străine în interiorul canalelor și tuburilor poate 
genera o temperatură ridicată a RCW în timpul sezonului de vară și necesită inspecții și curățare frecvente. De asemenea, schimbătoarele de căldură instalate în 
prezent au fost dimensionate în funcție de o sarcină termică preconizată la momentul construirii Unității 1. În plus, se prevede că, în timpul opririi pentru lucrările 
Retehnologizare, alte utilități, cu sarcini termice suplimentare, vor fi conectate la sistemul RCW. Din acest motiv, este necesar să se mărească sarcina termică 
care va fi disipată cu schimbătoarele RCW/RSW și debitul permis prin acestea. Aceste modificări ale proiectului trebuie aplicate pentru a rezolva problema 
capacității scăzute de transfer de căldură a schimbătoarelor de căldură 1-7134-HX1 ÷ HX4, în condițiile creșterii treptate a temperaturii fluviului Dunărea, prin 
creșterea capacității de transfer de căldură la interfața sistemelor RSW (partea rece) și RCW (partea caldă). 
 

    

110.  175 71340/ 
73140 

Sistemul de Apă de Răcire de Recirculare - 
Îmbunătățirea Izolării Anvelopei la Sistemul RCWS 

 
Această modificare a proiectului este necesară pentru ca Unitatea 1 de la Cernavodă să respecte standardele de izolare a anvelopei și cerințele de autorizare. 
Îmbunătățirile aduse izolării anvelopei implică modificări ale clasei limitei sub presiune nucleare și ale încadrării seismice a vanelor și conductelor existente care 
vor face parte din limita de extindere a anvelopei. Supapele de izolare a anvelopei trebuie să fie calificate din punct de vedere nuclear în Clasa 2 și din punct de 
vedere seismic în Categoria B DBE, în timp ce conductele de extindere a anvelopei trebuie să fie de Clasa să 2 și de Categorie A DBE. Limita sub presiune a 
echipamentelor existente care formează extensia anvelopei va fi evaluată și se va demonstra că respectă cerințele Clasei 2. 
 

    

111.  178 71400 

Sistemul de Apărare împotriva Incendiilor - 
Înlocuirea Ventilelor de Închidere Manuale 0-71400-
V329, 330, 301, 302 de pe bazinul de admisiune al 
Sistemului de Apărare împotriva Incendiilor 

 
Ventilele montate pe sistem înregistrează MIC din cauza funcționării cu apă brută. Ventilele de izolare manuale ale Sistemului BSI 71400 (apărare împotriva 
incendiilor) prezintă degradare. În general, sistemul 71400, inclusiv ventilele sale, prezintă semne de îmbătrânire cauzate de coroziune, uzură și MIC. Ventilele 
de Închidere Manuale 0-71400-V329, 330, 301, 302 de pe bazinul de admisiune al Sistemului de Apărare împotriva Incendiilor prezintă degradări datorate 
coroziunii, uzurii și MIC și trebuie înlocuite în timpul retehnologizării. 
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112.  179 71400 Sistemul de Apărare împotriva Incendiilor - 
Asigurarea alimentării cu apă de incendiu a R/B 

 
Scopul acestei modificări a proiectului este de a furniza un sistem de țevi și furtunuri pentru a proteja RB împotriva incendiilor, inclusiv distribuția, în interiorul RB. 
Sistemul de țevi și furtunuri, cu conducte de distribuție asociate, cuprinde o țeavă din oțel carbon de 6 inci, Clasa 6, dulapuri pentru furtunurile de incendiu cu 
supape de furtun de 1,5 inci și conducte de distribuție de la 6 inci la 2,5 inci. Locațiile dulapurilor pentru furtunurile de incendiu în această modificare vor fi 
similare cu cele ale Unității 2. 
 

    

113.  180 71400 Sistemul de Apărare împotriva Incendiilor - Al doilea 
racord de apă de incendiu la RB 

 
Pentru a proteja RB, este necesar un sistem de coloane montante și furtunuri ca mijloc de apărare în adâncime de stingere a incendiilor. Pentru fiecare clădire, 
trebuie prevăzute cel puțin două racorduri independente la conducta magistrală. Sistemul de coloane montante și furtunuri necesită alimentare de la sistemul 
principal de apă de incendiu și de la o sursă de apă de incendiu încadrată din punct de vedere seismic. Racordurile la sursele de alimentare cu apă și la 
coloanele montante standard vor fi asigurate prin două racorduri independente de apă de incendiu la RB. 
 

    

114.  184 71650/ 
73140 

- Îmbunătățirea Izolării Anvelopei pentru Sistemul 
de Distribuție a Apei Demineralizate 

 
Această modificare a proiectului este necesară pentru ca Unitatea 1 de la Cernavodă să respecte standardele de izolare a anvelopei și cerințele de autorizare. 
Îmbunătățirile aduse izolării anvelopei implică modificări ale clasei limitei sub presiune nucleare și ale încadrării seismice a vanelor și conductelor existente care 
vor face parte din limita de extindere a anvelopei. Supapele de izolare a anvelopei trebuie să fie calificate din punct de vedere nuclear în Clasa 2 și din punct de 
vedere seismic în Categoria B DBE, în timp ce conductele de extindere a anvelopei trebuie să fie de Clasa să 2 și de Categorie A DBE. Limita sub presiune a 
echipamentelor existente care formează extensia anvelopei va fi evaluată și se va demonstra că respectă cerințele Clasei 2. 
 

    

115.  185 71690 Sistem de Apă de Răcire de Rezervă - 
Reconfigurarea dispunerii sistemului 

 
Funcția reală a BCWS este de a fi o sursă alternativă de apă de răcire pentru unitățile de răcire și pentru SDG. În cazul unei pierderi a apei brute tehnice (RSW) 
cu alimentare de Clasa IV disponibilă, sistemul furnizează apă de răcire unităților de răcire. Utilizarea traseului actual al conductelor, cuplată cu funcționarea 
pompelor, introduce vibrații peste limitele care afectează pompele 71690-P033÷P036 în timpul funcționării, deoarece punctul de funcționare curent al pompei nu 
este compatibil cu caracteristicile hidraulice ale sistemului. Prin urmare, este necesară o analiză hidraulică pentru a încerca să se reducă la minimum vibrațiile 
ARDM, care ar putea conduce la o dispunere și o configurare diferită a conductelor. Modificarea răcirii SDG va fi luată în considerare. Dispunerea generală a 
sistemului va trebui să fie reconfigurată. 

    

116.  186 71690 
Sistem de Apă de Răcire de Rezervă - Reabilitarea 
conductelor subterane BSI 71690 (răcire de 
rezervă) 

 
Materialul actual, și anume oțel carbon, din care sunt făcute conductele 71690-G915-16"-AI și 71690-G001-16"-AI va fi înlocuit cu un alt material mai rezistent la 
coroziune/MIC, cum ar fi oțelul inoxidabil sau plasticul. Aceste materiale nu sunt afectate de mecanismele de degradare enumerate, asigurând astfel o durată de 
viață mai lungă și mai puține activități de reparații decât oțelul carbon. Modificarea va fi reevaluată luând în considerare proiectul de înlocuire a SDG și, de 
asemenea, analiza hidraulică și configurația regândită a sistemului. 

    

117.  188 71900 
Sistemul de Apă Răcită - Înlocuirea panourilor de 
control și a instrumentației unităților de 
răcire/refrigerare. 

Sistemul de Apă Răcită are rolul de a produce și furniza o cantitate corespunzătoare de apă răcită următoarelor clădiri/utilizatori: Utilizatorii NSP din Clădirea 
Reactorului; utilizatorii NSP din Clădirea de Servicii; utilizatorii turnului de reconcentrare D2O din NSP; utilizatorii BOP (unități HVAC, BSI 73220, și compresoare 
de aer tehnic și de respirație, BSI 75100). Ansamblurile PLC instalate 1-67190-PL09÷12, PL51/52 sunt scoase din producție. Scopul acestei modificări a 
proiectului este de a înlocui controllerele PLC actuale instalate în panourile de comandă locale local (LCP) cu altele, echivalente sau mai bune, dar de generație 
nouă, care garantează funcționalitatea actuală și disponibilitatea pe termen lung a pieselor de schimb. 

  

118.  191 71900/ 
73140 

- Îmbunătățirea Izolării Anvelopei pentru Apa Rece 
din R/B 

 
Această modificare a proiectului este necesară pentru ca Unitatea 1 de la Cernavodă să respecte standardele de izolare a anvelopei și cerințele de autorizare. 
Îmbunătățirile aduse izolării anvelopei implică modificări ale clasei limitei sub presiune nucleare și ale încadrării seismice a vanelor și conductelor existente care 
vor face parte din limita de extindere a anvelopei. Supapele de izolare a anvelopei trebuie să fie calificate din punct de vedere nuclear în Clasa 2 și din punct de 
vedere seismic în Categoria B DBE, în timp ce conductele de extindere a anvelopei trebuie să fie de Clasa să 2 și de Categorie A DBE. Limita sub presiune a 
echipamentelor existente care formează extensia anvelopei va fi evaluată și se va demonstra că respectă cerințele Clasei 2. 
 

    

119.  192 73110 

Sistemul de Răcire a R/B - Modificarea 
ventilatoarelor de răcire a betonului din R-107 și R-
108 pentru a nu depăși temperatura prevăzută în 
proiect  

 
Această modificare a proiectului implică modificarea ventilatoarelor de răcire a betonului (1-7311-F51 până la F54) în R-107 și R-108 pentru a nu depăși 
temperatura prevăzută de proiect în zonele respective. Modificarea asigură că limitele de siguranță nu sunt depășite. Ca alternativă la o modificare fizică a 
sistemului de răcire R/B (BSI 73110), se vor parcurge următoarele două etape: 1. Actualizarea evaluării anterioare a Proiectării/Ingineriei de Proces (Evaluarea 
Analitică a Răcirii Camerei F/M și a Răcirii Betonului din Camera Reactorului”), luând în considerare impactul cumulativ al următoarelor modificări ale proiectului 
de interconectare sau reparații/înlocuiri în timpul opririi pentru lucrărilor Retehnologizare; 2. Posibila reanalizare a ingineriei civilă a camerei vasului Calandria 
după oprire pentru Retehnologizare. Cu toate acestea, în cazul în care temperatura se încadrează în limitele de proiectare acceptabile după punerea în aplicare 
a modificărilor proiectului de interconectare (spre exemplu, enumerate la punctul 1 de mai sus), atunci nu ar fi necesară reanalizarea structurilor civile. 
     

    

120.  193 

73110 

Asigurarea 
disponibilității 
răcitoarelor de 
aer locale de la 
1-7311-LAC1 
până la LAC16 în 
timpul unui 
accident LOCA 

Sistemul de Răcire a Clădirii 
Reactorului Asigurarea 
disponibilității răcitoarelor de 
aer locale de la 1-7311-LAC1 
până la LAC16 în timpul unui 
accident LOCA (calificarea de 
mediu a LAC) 

LAC ale Sistemului de Răcire a Clădirii Reactorului asigură răcire în urma unui accident LOCA sau MSLB și fac parte din sistemul anvelopei. LAC trebuie să 
continue circulația aerului în R/B după un accident LOCA sau un Cutremur de Proiectare pe Amplasament (SDE) pentru a preveni acumularea de hidrogen. Cele 
mai recente specificații tehnice pentru LAC impuneau ca LAC 1-16 să joace un rol esențial în limitarea presiunii datorate unui accident de tip LOCA sau MSLB în 
cazul în care nu se poate asigura stropirea. Prin urmare, acestea trebuie să continue să funcționeze după accident. Vor fi achiziționate și instalate LAC calificate 
din punct de vedere al mediului pentru a înlocui actualele 1-7311-LAC1 până la LAC16. Calificarea seismică a de la LAC1 până la LAC16 și a suporturilor 
acestora este necesară pentru a putea funcționa în urma unui accident LOCA + Cutremur de Proiectare pe Amplasament și a ajuta la dispersarea hidrogenului. 
Ventilatoarele răcitoarelor de la 1-7311-LAC1 până la -LAC16 trebuie să fie prevăzute cu un al doilea mod de funcționare la viteză redusă pentru a oferi o mai 
mare asigurare a operabilității LAC în condițiile unui amestec aer-vapori cu densitate mai mare rezultat în urma unui accident LOCA sau MSLB. Asigurarea 
disponibilității răcitoarelor de aer locale de la 1-7311-LAC1 până la LAC16 în timpul unui accident LOCA va include indexurile # 193 și 194. 

    

121.  194 

Sistemul de Răcire a Clădirii 
Reactorului Asigurarea 
disponibilității răcitoarelor de 
aer locale de la 1-7311-LAC1 
până la LAC16 în timpul unui 
accident LOCA (asigurarea 
unui mod de funcționare a 
ventilatoarelor la viteză 
redusă) 
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Activități de retehnologizare pentru partea nucleară (NSP) și partea clasică (BOP) 

Nr. Index # BSI Descriere Detaliere Scop Activitate Simulator 
de impact 

Instruire 
furnizor 

122.  195 73450 

Sistemele de Încălzire, Ventilație și Condiționare a 
Aerului (HVAC) ale Clădirii de Servicii (SB) - 
Sistemul de Condiționare a Aerului în Camera de 
Comandă - Înlocuirea ACU3 și ACU4 

 
Sistemul HVAC di SB (BSI 73400) este conceput pentru a controla presiunea și temperatura aerului în zonele clădirii de servicii și include Sistemul de 
Condiționare a Aerului în Camera de Comandă (BSI 73450). Unitățile de condiționare a aerului din camera de comandă furnizează aer curat condiționat, pentru a 
asigura îndepărtarea adecvată a sarcinilor termice ale echipamentelor și pentru a preveni contaminarea echipamentelor din camera de comandă cu praf și 
murdărie din aer. De asemenea, menține un mediu confortabil pentru personalul din camera de comandă. Presiunea aerului din camera de comandă este 
menținută la un nivel nominal mai ridicat decât în zonele înconjurătoare, pentru a preveni pătrunderea aerului contaminat din alte părți ale clădirii de servicii. 
Această modificare a proiectului implică înlocuirea unităților de condiționare a aerului 73450-ACU3 și ACU4 din camera de comandă principală (MCR) și 
instalarea unei noi unități de filtrare a aerului (AFU) la intrarea în 73450-ACU3 și ACU4 pentru a limita doza primită de operator la limite acceptabile în condiții de 
accident. 

    

123.  196 

73940 

Retehnologizarea 
Ventilației și 
Încălzirii 
EPS/SCA 

Sistemele de Încălzire, 
Ventilație și Condiționare a 
Aerului (HVAC) ale Clădirii de 
Servicii (SB) - Ventilația 
Auxiliare în Clădirea de Servicii 
(73940) Retehnologizarea 
Ventilației și Încălzirii EPS/SCA 
(Calificarea seismică a 
SCA/HVAC) 

Sistemul HVAC al SCA este încadrat din punct de vedere seismic pentru a funcționa după un Cutremur Bază de Proiect (DBE). Modificarea este necesară 
pentru a asigura capacitatea de a menține habitatul în SCA urma unui incident de mod comun în care Camera Principală de Comandă (MCR) trebuie 
abandonată. Sistemul HVAC al SCA este necesar pentru a menține temperaturile care să mențină habitatul în SCA. Echipamentele HVAC existente în SCA 
includ o unitate autonomă de condiționare a aerului pe acoperiș 7394-ACU9. Celelalte componente sunt amplasate în interiorul clădirii și includ încălzitoare 
electrice asistate de ventilator, registre de triaj, registre motorizate, ventilatoare și amortizoare manuale. Obiectul modificării constă în înlocuirea echipamentelor 
existente cu echipamente care au calificare seismică (SQ) DBE Categoria B. De asemenea, canalele vor fi calificate în categoria DBE A, iar suporturile de canale 
vor fi actualizate/înlocuite în consecință. Această modificare a proiectului acoperă, de asemenea, cerințele privind instrumentația de teren și panourile locale 
asociate cu echipamentele furnizate. Trebuie stabilită interblocarea funcțională a 1-7394-ACU9 cu semnalul de protecție împotriva incendiilor. Actualul aparat de 
aer condiționat de pe acoperiș 7349-ACU9 este considerat a fi subdimensionat și, prin urmare, trebuie înlocuit pentru a menține habitatul în Zona de Control 
Secundară (SCA) în timpul verii, când temperatura trebuie menținută la 24 C +/- 1 C, cu o umiditate relativă de 50% +/- 10%. „Retehnologizarea Ventilației și 
Încălzirii EPS/SCA” va include indexurile nr. 196 și 197. 

    

124.  197 

Sistemele de Încălzire, 
Ventilație și Condiționare a 
Aerului (HVAC) ale Clădirii de 
Servicii (SB) - Ventilația 
Auxiliare în Clădirea de Servicii 
(73940) - Retehnologizarea 
Ventilației și Încălzirii EPS/SCA 
(Înlocuirea ACU9 cu o unitate 
de capacitate mai mare) 

    

125.  198 

75100 
Retehnologizarea 
Sistemului de Aer 
Comprimat 

Sistemele de Aer Comprimat și 
Gaz - Înlocuirea compresorului 
de aer 1-7510- CP01-CP04 Modificarea necesară constă în înlocuirea celor patru compresoare de aer 1-75100-CP001÷CP004 și a celor două uscătoare de aer 1-7512-DR007-DR008 cu 

unele de generație nouă, deoarece echipamentele se apropie de sfârșitul duratei lor de viață și nu sunt capabile să susțină funcționarea pe termen lung (LTO). 
Interfețele (conductele de admisiune și de evacuare a aerului, racordurile conductelor circuitelor de răcire, drenajele, tubulatura instrumentației, cablurile 
electrice/tăvile de cabluri) vor trebui modificate/ajustate pentru a se potrivi cu punctele de racordare ale noilor compresoare. În ceea ce privește proiectarea I&C, 
prezența regulatoarelor moderne ale compresoarelor poate oferi posibilitatea de a genera alarme în MCR, care indică o defecțiune generalizată a unuia dintre 
compresoare, care să fie investigată chiar de sistemul local. Această posibilitate va permite operatorului să aibă mai multe indicații privind starea de funcționare a 
compresoarelor. Componentele I&C pentru compresoare și uscătoare, inclusiv controlerele, sunt depășite și vor fi înlocuite. „ Retehnologizarea compresoarelor 
de aer" va include indexurile #198; 199; 200 

  Da 126.  199 

Sistemele de Aer și Gaze 
Comprimate - Înlocuirea logicii 
de pornire a compresoarelor 
Unității 1 

127.  200 

Sistemele de Aer și Gaze 
Comprimate - Înlocuirea 
uscătoarelor de aer 7512-
DR007 / DR008 

128.  201 75100 
Sistemele de Aer Comprimat și Gaz - 
Implementarea unei "alternative" la sistemul de aer 
instrumental după un accident LOCA 

 
Proiectul actual al Sistemului de Aer Instrumental (BSI 75120) din Clădirea Reactorului (R/B) Unității 1 a Centralei Nuclearoelectrice de la Cernavodă (CNE) 
izolează alimentarea normală cu aer instrumental a R/B timp de aproximativ trei ore după un accident cu pierdere a agentului de răcire (LOCA) prin închiderea 
unei supape de izolare pe conducta principală de alimentare cu aer instrumental 7512-4A-1, pentru a reduce la minimum presiunea în anvelopă. Cu toate 
acestea, există unele dispozitive acționate cu aer în interiorul R/B ("utilizatori esențiali") care trebuie să fie alimentate cu aer instrumental în timpul perioadei de 
intervenție după un accident LOCA. Obiectul acestei modificări a proiectului pentru Unitatea 1 este instalarea unei conducte de aer instrumental pentru 
alimentarea utilizatorilor esențiali care trebuie să rămână funcționali timp de trei ore după un accident LOCA. Modificarea implică pozarea unei noi conducte 
separate de alimentare cu I/A care intră în Clădirea Reactorului (R/B). Aceasta va alimenta supapele TCV ale moderatorului, supapele TCV ale SDC și supapele 
de etapizare ale presetupei SDC. 
 

Da   

129.  204 75100/ 
73140 

Sistemele de Aer Comprimat și Gaz - Îmbunătățirea 
Izolării Anvelopei pentru Aerul Tehnic din R/B 

 
Această modificare a proiectului este necesară pentru ca Unitatea 1 de la Cernavodă să respecte standardele de izolare a anvelopei și cerințele de autorizare. 
Îmbunătățirile aduse izolării anvelopei implică modificări ale clasei limitei sub presiune nucleare și ale încadrării seismice a vanelor și conductelor existente care 
vor face parte din limita de extindere a anvelopei. Supapele de izolare a anvelopei trebuie să fie calificate din punct de vedere nuclear în Clasa 2 și din punct de 
vedere seismic în Categoria B DBE, în timp ce conductele de extindere a anvelopei trebuie să fie de Clasa să 2 și de Categorie A DBE. Limita sub presiune a 
echipamentelor existente care formează extensia anvelopei va fi evaluată și se va demonstra că respectă cerințele Clasei 2. 
 

    

130.  205 75100/ 
73140 

Sistemele de Aer și Gaze Comprimate - 
Îmbunătățirea Izolării Anvelopei pentru Aerul 
Instrumental R/B 

 
Această modificare a proiectului este necesară pentru ca Unitatea 1 de la Cernavodă să respecte standardele de izolare a anvelopei și cerințele de autorizare. 
Îmbunătățirile aduse izolării anvelopei implică modificări ale clasei limitei sub presiune nucleare și ale încadrării seismice a vanelor și conductelor existente care 
vor face parte din limita de extindere a anvelopei. Supapele de izolare a anvelopei trebuie să fie calificate din punct de vedere nuclear în Clasa 2 și din punct de 
vedere seismic în Categoria B DBE, în timp ce conductele de extindere a anvelopei trebuie să fie de Clasa să 2 și de Categorie A DBE. Limita sub presiune a 
echipamentelor existente care formează extensia anvelopei va fi evaluată și se va demonstra că respectă cerințele Clasei 2. 

    

131.  206 75100/ 
73140 

Sistemele de Aer Comprimat și Gaz - Îmbunătățirea 
Izolării Anvelopei pentru Aerul de Respirat din R/B 

 
Această modificare a proiectului este necesară pentru ca Unitatea 1 de la Cernavodă să respecte standardele de izolare a anvelopei și cerințele de autorizare. 
Îmbunătățirile aduse izolării anvelopei implică modificări ale clasei limitei sub presiune nucleare și ale încadrării seismice a vanelor și conductelor existente care 
vor face parte din limita de extindere a anvelopei. Supapele de izolare a anvelopei trebuie să fie calificate din punct de vedere nuclear în Clasa 2 și din punct de 
vedere seismic în Categoria B DBE, în timp ce conductele de extindere a anvelopei trebuie să fie de Clasa să 2 și de Categorie A DBE. Limita sub presiune a 
echipamentelor existente care formează extensia anvelopei va fi evaluată și se va demonstra că respectă cerințele Clasei 2. 
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Activități de retehnologizare pentru partea nucleară (NSP) și partea clasică (BOP) 

Nr. Index # BSI Descriere Detaliere Scop Activitate Simulator 
de impact 

Instruire 
furnizor 

132.  208 ALTELE Cerințe EQ pentru funcționarea pe termen lung 
(LTO) 

 
Conform raportului Condition Assessment pentru Unitatea 1, Analizele de învechire limitată în timp (TLAA) pentru calificarea de mediu (EQ) nu sunt validate 
pentru operarea pe termen lung (LTO), adică operarea extinsă pe 30 de ani a centralei. În plus, programul de calificare de mediu al Unității 1 va fi armonizat cu 
cel al Unității 2, atât din punctul de vedere al cerințelor, cât și al listelor componentelor EQ. Activitățile de retehnologizare vor avea un impact asupra listei 
existente de echipamente EQ; această listă va trebui să fie actualizată pe măsură ce echipamentele existente sunt înlocuite și noi echipamente care dețin 
calificarea de mediu sunt adăugate la centrală. Pentru echipamentele care nu pot fi înlocuite ca parte a activităților de retehnologizare, ar trebui efectuată o 
evaluare sau o verificare pentru a se asigura că componentele îndeplinesc în continuare cerințele EQ pentru funcționarea pe termen lung (LTO) actualizate. 
 

    

133.  210 66100/ 
66611 

Sistemele Panourilor Camerelor de Comandă 
Principală și Secundară – HFE și Centrul de 
Comandă 

 
Proiectul de retehnologizare a Unității 1 de la Cernavodă prevede mai multe modificări ale panourilor MCR și SCA. Modificările au inclus adăugarea/eliminarea 
de dispozitive de control (întrerupătoare manuale, butoane), afișaje (contoare, indicatori electromagnetici) și ferestre de alarmă. Mai multe panouri sunt afectate 
de mai multe modificări de proiectare. 
 

Da   

134.  211 36320 Conservarea Umedă a Generatorilor de Abur 

 
Această modificare de proiectare propune instalarea unui circuit de recirculare pentru a circula apa pe partea secundară a fiecărui GA, după cum este necesar 
pentru a stabili și a menține un control chimic adecvat al celor patru GA din Unitatea 1 în timpul întreruperilor prelungite ale unității. Circuitul de recirculare va 
avea o pompă de recirculare conectată între Sistemul de Purjare a Generatorului de Abur (BSI 36310) și sistemul de Evacuare a Ciclului Termic (BSI 43130), 
pentru a recircula apa demineralizată tratată. Acest circuit de recirculare este denumit și sistem BWLR (Boiler Wet Layup/ Recirculation). Scopul acestei 
modificări de proiectare este de a proteja suprafețele interne ale generatoarelor de abur împotriva fenomenelor de coroziune în timpul întreruperilor instalației și, 
de asemenea, de a contribui la reducerea timpului de pornire a unității pentru a atinge specificațiile chimice necesare în GA-uri. 
 

    

135.  212 33100/ 
32100 

Conservarea sistemelor nucleare - Transportul 
Primar al Căldurii și Moderatorul 

 
Activitatea va consta în furnizarea metodologiei și a echipamentelor necesare pentru drenarea și uscarea SPTC și a moderatorului superior și inferior și 
menținerea controlului oxidului de azot în calandră; realizarea proiectării detaliate și a fabricării furniturilor de uscare în vid și de purjare a aerului; furnizarea de 
proceduri pentru executarea lucrărilor de conservare a moderatorului superior și inferior și a SPTC; furnizarea de instruire și validare a procedurii. SPTC va fi 
drenat și uscat în vid. În timp ce sistemul HT este golit, se poate adăuga azot sau alt gaz de acoperire fără aer pentru a menține presiunea gazului de acoperire 
puțin peste presiunea atmosferică pentru a minimiza pătrunderea aerului. Gazul de acoperire trebuie menținut pentru a ajuta la eliminarea D2O din conductele 
mai mici și pentru a minimiza acumularea de hidrogen și coroziunea până când sistemul HT uscat este finalizat și deschis pentru activitățile RFR. Menținerea 
unui alt gaz de acoperire decât aerul nu este practică odată ce granița sistemului HT este încălcată pentru activitățile RFR. Vor fi necesare modificări pentru 
uscarea în vid a Sistemului de Transport de Căldură. Acestea pot include puncte de conectare pentru furniturile de uscare în vid și de injecție a azotului, precum 
și modificări ale supapelor pentru a susține calea de curgere uscată în vid. După golirea și uscarea în vid a SPTC și înainte de începerea activităților RFR, gazul 
de acoperire trebuie înlocuit cu o purjare cu aer în vederea deschiderii SPTC. După scurgerea și uscarea inițială a SPTC, sistemul de alimentare și purjare, 
sistemul de Răcire la Oprire, circuitul de etanșare al manșonului și partea primară a GA-urilor vor fi plasate sub purjare constantă cu aer uscat. Alternativ, se 
poate aplica inertizarea cu azot în cazul în care emisiile de tritiu în aer sunt excesive. După uscarea în vid a SPTC, coloanele schimbătoare de ioni ale 
moderatorului trebuie să fie curățate, iar sistemul moderatorului principal trebuie separat în secțiunile inferioară și superioară. Secțiunea inferioară a sistemului 
Moderatorului trebuie să fie drenată și uscată în vid. Sistemele auxiliare pot fi menținute umede și izolate în cazul în care uscarea în vid nu este fezabilă, 
rezervoarele LISS trebuie izolate și depresurizate, iar conductele de injecție trebuie spălate din sistemul principal al moderatorului după îndepărtarea otrăvii. O 
purjare cu aer uscat cu presiune negativă trebuie aplicată secțiunii superioare a sistemului Moderatorului odată cu începerea activităților RFR. După începerea 
activităților RFR, partea superioară a Moderatorului trebuie menținută la o presiune ușor negativă pentru a controla acumularea de acid nitric. 
 

    

136.  213 36000 Conservarea Sistemelor Părții Clasice a Centralei - 
Abur Viu 

 
Furnizarea metodologiei și a echipamentelor necesare pentru așezarea capului de abur al GA și a conductelor de abur viu până la supapele de izolare ale 
turbinei și plasarea sub pătură de azot; furnizarea procedurilor pentru executarea lucrărilor de conservare pe partea secundară a GA și pe conducta de abur; 
realizarea proiectării detaliate și fabricarea/ furnizarea furniturilor necesare; furnizarea de instruire și validare a procedurii. Pentru a menține căldura în GA pentru 
uscarea în vid a SPTC, trebuie aplicate pături de încălzire pe conductele de recirculare ale furniturii GA din partea secundară. În urma instalării sistemului de 
recirculare a substanțelor chimice GA pe partea secundară, utilizând Sistemul de Purjare a Generatorului de Abur (BSI 36310) și sistemul de Drenare a Ciclului 
Termic (BSI 43130), există două opțiuni principale pentru conservarea conductelor de abur viu, a fasciculelor de tuburi de preîncălzire și a sistemului de etanșare 
cu abur: inertizarea cu azot sau purjarea cu aer uscat. 
 

    

137.  214 
41000/ 
42000/ 
43000 

Conservarea Sistemelor Părții Clasice a Centralei - 
condensat si auxiliare, alimentare cu apa, turbina si 
auxiliare 

 
Activitatea va include furnizarea metodologiei și a echipamentelor necesare pentru drenarea, uscarea și menținerea uscată a conductelor de condensat și apă de 
alimentare și a schimbătoarelor de căldură; furnizarea de proceduri pentru executarea lucrărilor de conservare a sistemului de apă de alimentare și de 
condensat; realizarea detaliilor de execuție și furnizarea drenajulului necesar și a furniturilor de uscare. Umiditatea relativă (RH) trebuie menținută la mai puțin de 
40% în întregul circuit. 
 

    

138.  215 36000 
Protecția împotriva coroziunii Conservarea ciclului 
procesului de „Apă-Abur amine formatoare de film 
(FFA)” 

 
Obiectivul general al aplicării aminelor formatoare de pelicule este de a crea o peliculă protectoare pe suprafețele interioare ale circuitului secundar, ca măsură 
complementară, pentru a preveni procesele de coroziune accelerată în timpul perioadei de retehnologizare a Unității 1 a CNE Cernavodă. Acest proces este 
protejat de brevete valabile și executorii (brevet european EP 2 700 076 B1 și brevet european EP 2 700 075 B1) deținute de Framatome. Activitatea va consta 
în furnizarea procedurii de lucru (adaptarea șantierului), inclusiv a calendarului și a strategiei de dozare (luând în considerare punctul de injectare și stația de 
dozare disponibilă), precum și a metodei analitice (metoda Phloxine B) pentru determinarea FFA liberi; proiectarea și furnizarea unei furnituri de dozare și a 
echipamentelor suplimentare pentru monitorizarea în timp real (dispozitive de măsurare a conductivității degazate), dispozitiv de laborator analitic suplimentar 
(spectrofotometru UV) pentru măsurarea concentrației de FFA și consumabile suplimentare și produse chimice analitice aferente laboratorului (Phloxine B, 
Octadecylamine cu o puritate ridicată); livrarea emulsiei de FFA [emulsie ODACON F (5 % în greutate), inclusiv analiza lotului de probe într-un laborator de terță 
parte acreditat]; aplicarea de amine formatoare de film (inclusiv asistență tehnică și la fața locului) și monitorizarea aplicării de reîmprospătare FFA. 
 

    



Pagina 18 din 18 
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139.  216 Aspecte 
generale Simulator 1 

Actualizarea software-ului și 
hardware-ului simulatorului 
pentru a reflecta toate 
modificările instalației incluse 
în domeniul de aplicare al 
retehnologizării. 

 
Simulatorul complet va fi actualizat pentru a include toate modificările rezultate în urma retehnologizării Unității 1 care au impact asupra simulatorului. Modificările 
trebuie să includă: actualizări software, cum ar fi modele de simulare, instrumente software, programe DCC; actualizări hardware, cum ar fi dispunerea și 
dispozitivele panourilor din camera de comandă principală, computere și dispozitive de rețea; modificarea mediului din camera de comandă principală, astfel 
încât răspunsul general și dispunerea simulatorului să fie similare cu camera de comandă principală din centrală. Testele de recepție se efectuează în 
conformitate cu ANSI/ANS-3.5, ultima ediție. O evaluare preliminară a activităților de retehnologizare cu simulatorul de impact este prezentată în coloana 
„SIMULATOR DE IMPACT”. 
 

    

 


